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Uporaba biomase

» Zakljucen krog ogljikovega dioksida v naravi

Individualni sistem ogrevanja na sekance.
Lastnik z individualnim sistemom ogreva stanovanjsko hiso

Tip kurilne naprave KWB USV 40

Minimalna mo¢ kurilne naprave | 13 kW

Imenska mo¢ kurilne naprave 40 kw

Maksimalni tlak 3,5 bar

Maksimalna temperatura 90°C
Zalogownik za sekance ca. 140 m* Kolicina vode v kurilni napravi | 165 |

Celotna investicija, ki vklju¢uje kurilno napravo, polZ ter toplovod je
znaSala ca. 25.000 €, za kar pa je lastnik dobil od 20 do 25% drzavne
subvencije.
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Tehnologije za proizvodnjo toplote na lesne sekance

« Potreben je zalogovnik za gorivo

« Obicajno se prigradi tudi hranilnik toplote (velikost 501/kW)

« Velik razpon mo¢i

Majhen sistem: ogrevanje se vrsi v petih stanovanjskih hisah sosedov, v
katerih zivi po pet ljudi. Skupaj se torej na ta na¢in ogreva 25 ljudi.

Zalogovnik za ca. 200 nasutih m? sekancev

Investicija: kurilna naprava 22.000 €,
celotna investicija (kurilna naprava,
hranilnik toplote, instalacija): 67.000 €.

“Tip kurilne naprave

KWB UNIT USV
100

Serijska stevilka

USV-100-A-03044

Minimalna mot kurilne naprave | 303 kW
Imenska mot kurilne naprave 101 kw
Maksimalni tlak 3,5 bar
Maksimalna temperatura 90°C
Kolicina vode v kurilni napravi 1551
Maksimalna clektrina mo¢ 2508 W




Srednji mikro sistem oskrbuje s toploto osnovno $olo, gasilski dom s
stanovanjsko enoto, enodruzinsko hi$o, dvodruZinsko higo ter obéino.

Tip kurilne naprave RRK 200-350 N
“Tovamiska Stevilka 1501
Imenska mo¢ kurilne naprave 200 kW
Maksimalni tlak 3 bar

Zalogovnik za sekance ca. 136 m? Maksimalna temperatura 95°C
Kolicina vode v kurilni napravi 10201
Leto izdelave 2000

Investicija in cene Velik mikro sistem oskrbuje s toploto ob¢insko stavbo, vrtec,

Solo, fitnes center ter dobrsen del naselja.

Celotnainvesticija: 138.000 €
« kurilna naprava: 36.000 €
« gradbena dela: 27.000 €
« elektro in ogrevalna instalacija: 52.000 €
« toplovod: 23.000 €

Cena sekancev je trenutno 17 €/nasuti m3, vlaga sekancev pa znasa
priblizno 25%.

Prikljuénina na sistem znasa 182 € na kW nazivne mo¢i kurilne naprave. Tip kurilne naprave CYCLOTHERM H37
Osnovna cena zna$a 15 € na kW nazivne mo¢i na leto. Tovamiska stevilka KC 37 106
Delovna cena znaSa 47,20 € na MWh. Imenska mo¢ kurilne naprave 800 MW
Mesecni stroski obratuna znasajo 8 €. Maksimalni tlak 3bar
. Maksimana temperatura 9°C
Zalogovnik za sekance ca. 1800 m? [T — prees
Leto izdelave 2004
Investicija in cene Tehnologije za proizvodnjo toplote na lesne pelete

. s . I * Potreben je zalogovnik za gorivo
Celotna investicija je znasala 860.000 €, za kar pa je EU subvencionirala

40% strogkov. * Malo pepela
Osnovna cena znasa 10,9 € na kW nazivne mo¢i na leto. « Velik razpon moci
Delovna cena znasa 47,20 € na MWh toplote.

Cena sekancev znasa 15-18 €/nasuti m3




Distribucija — transport peletov Kogeneracija — kombinirana proizvodnja elektri¢ne
energije in toplote
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Tehnologije za proizvodnjo toplote in elektri¢ne Stirlingov motor - raziskave

energije iz biomase

« Graz — Avstrija (www.meinkraftwerk.at)
- Stirlingov motor » elektri¢na mo¢: 1 kW
Kogeneracijska enota s

* toplotnamo¢ KN: 15 kW Stiringovim motorjem (vir:
waw.meinkraftwerk.at)

Dimrik

« delovni plin: zrak

« Zaprt krozni proces — ekspanzija v
vro¢em valju, kompresija v hladnem valju

Stitingou motor

« gorivo: lesni peleti

* Zunanje zgorevanje — prenos toplote od  errane
zunaj skozi prenosnik toplote

* Moznost uporabe razli¢nih plinov za
prenos toplote v in iz kroznega procesa

Kogeneracijska enota s
stirlingovim motorjem (vir:
www.meinkraftwerk.at)

* MoZnost uporabe katerega koli vira
toplote (tudi lesne biomase) — motor se Vir: Henrik Carlsen, DTU, Danska, 2001
prigradi kurilni napravi Stiringov motor (vir:

www.meinkraftwerk.at)




Stirlingov motor - raziskave Stirlingov motor - primer

35 kW Stiringov motor
(vir: www.stirling.lk/)

« Avstrija (www.sunmachine.at)
« elektri¢na mo¢: 1,5-3 KW « Oberlech - Avstrija

« toplotna mot KN: 4,5-10,5 kW « poskusno obratovanje: 2003 in 2004

« elektriéna u¢inkovitost: 20-25% * elekiriéna moc: 31 kW

+ delovni plin: dusik Kogeneracilska enota s Stiringovim + mo¢ dovedena z gorivom: 337 kW
i g . hine.at) sy ¢ .
gorivo: lesni peleti otonem (v sumachine 20 « elektricna ucinkovitost: 9,2%

< gorivo: lesni sekanci

35 kw Stiringov motor
prigrajen kurini
napravi na lesne

sekance (Mr:
www.mawera.com/)
Kogeneracijska enota s Stirlingovim
motorjem (vir: www.sunmachine.at)
Tehnologije za proizvodnjo toplote in elektri¢ne energije iz Organski Rankinov proces (ORC) - primer

biomase

- Organski Rankinov proces (ORC) « Admont - Avstrija
« Proces je podoben konvencionalnemu

Rankinovemu procesu — namesto vode + pricetek obratovanja: 1999

organski delovni medij « elektri¢na mod: 400 kW
« V uparjalniku uparjeni organski medij « toplotna mo¢ KN: 3200 kW
ekspandira v turbini in poganja alternator, . . . o

. . ¢ ¢ . ORC kogeneracijska enota v Admontu
ekspandirana para pa kondenzira v  elektritna uZinkovitost: 18% (v BIOS Eioanergy systems, Avstia,
kondenzatorju « gorivo: lesni ostanki iz industrije TURBODEN S falia. 2003)

. & % 2 5/

« Kondenzator se ohlaja s povratno ) *“
ogrevalno vodo i, §

« Proces primeren za katerokoli obliko
biomase (trdna, teko¢a in plinasta) kakor
\ir: BIOS Bioenergy systems, Avstrija 2003 tudi za odpadno toploto

Zakljucki
« Bolj smiselna so-proizvodnja toplote in elektriéne energije kot
lo¢ena proizvodnja.
« Za lesno biomaso velja da je:

- za hi$no tehniko (do 100 kW) najbolj primerna tehnologija
Stirlingov motor.

- za manjse ko-generacijske sisteme (do IMW) je
priporo¢ljiv ORC proces in

- za vegje sisteme (ve¢ MW) pa se uporablja parni proces.

« Priporo¢ilo EU: ve¢ manjsih in mikro sistemov namesto gradnje
velikih sistemov — decentralizirana so-proizvodnja



