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Tehnologije za proizvodnjo toplote na lesne sekance

• Potreben je zalogovnik za gorivo

• Običajno se prigradi tudi hranilnik toplote (velikost 50l/kW)

• Velik razpon moči

Individualni sistem ogrevanja na sekance.

Lastnik z individualnim sistemom ogreva stanovanjsko hišo 

Tip kurilne naprave KWB USV 40

Minimalna moč kurilne naprave 13 kW

Imenska moč kurilne naprave 40 kW

Maksimalni tlak 3,5 bar

Maksimalna temperatura 90 C

Količina vode v kurilni napravi 165 lZalogovnik za sekance ca. 140 m3

Celotna investicija, ki vključuje kurilno napravo, polž ter toplovod je 

znašala ca. 25.000 €, za kar pa je lastnik dobil od 20 do 25% državne 

subvencije.

Majhen sistem: ogrevanje se vrši v petih stanovanjskih hišah sosedov, v 

katerih živi po pet ljudi. Skupaj se torej na ta način ogreva 25 ljudi. 

Zalogovnik za ca. 200 nasutih m3 sekancev

Tip kurilne naprave KWB UNIT USV

100

Serijska številka USV-100-A-03044

Minimalna moč kurilne naprave 30,3 kW

Imenska moč kurilne naprave 101 kW

Maksimalni tlak 3,5 bar

Maksimalna temperatura 90 C

Količina vode v kurilni napravi 155 l

Maksimalna električna moč 2508 W

Investicija: kurilna naprava 22.000 €, 

celotna investicija (kurilna naprava, 

hranilnik toplote, instalacija): 67.000 €.
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Srednji mikro sistem oskrbuje s toploto osnovno šolo, gasilski dom s 

stanovanjsko enoto, enodružinsko hišo, dvodružinsko hišo ter občino.

Tip kurilne naprave RRK 200-350 N

Tovarniška številka 1501

Imenska moč kurilne naprave 200 kW

Maksimalni tlak 3 bar

Maksimalna temperatura 95 C

Količina vode v kurilni napravi 1020 l

Leto izdelave 2000

Zalogovnik za sekance ca. 136 m3

Investicija in cene

Celotna investicija: 138.000 €

 kurilna naprava: 36.000 €

 gradbena dela: 27.000 €

 elektro in ogrevalna instalacija: 52.000 €

 toplovod: 23.000 €

Cena sekancev je trenutno 17 €/nasuti m3, vlaga sekancev pa znaša 
približno 25%.

Priključnina na sistem znaša 182 € na kW nazivne moči kurilne naprave.

Osnovna cena znaša 15 € na kW nazivne moči na leto.

Delovna cena znaša 47,20 € na MWh.

Mesečni stroški obračuna znašajo 8 €.

Velik mikro sistem oskrbuje s toploto občinsko stavbo, vrtec, 
šolo, fitnes center ter dobršen del naselja.

Tip kurilne naprave CYCLOTHERM H37

Tovarniška številka KC 37 106

Imenska moč kurilne naprave 800 MW

Maksimalni tlak 3 bar

Maksimalna temperatura 99 C

Minimalna temperatura 70 C

Leto izdelave 2004

Zalogovnik za sekance ca. 1800 m3

Investicija in cene

Celotna investicija je znašala 860.000 €, za kar pa je EU subvencionirala 

40% stroškov.

Osnovna cena znaša 10,9 € na kW nazivne moči na leto.

Delovna cena znaša 47,20 € na MWh toplote.

Cena sekancev znaša 15-18 €/nasuti m3

Tehnologije za proizvodnjo toplote na lesne pelete

• Potreben je zalogovnik za gorivo

• Malo pepela

• Velik razpon moči
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Distribucija – transport peletov Kogeneracija – kombinirana proizvodnja električne

energije in toplote
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Velikostni razred Enotna letna cena -

ELC

Enotna letna premija -

ELP

ú/kWh SIT/kWh ú/kWh SIT/kWh

Hidroelektrarne

1 do vkljuļno 1 MW0,06155 14,75 0,02399 5,75

2 nad 1 MW do 10 MW 0,05938 14,23 0,02182 5,23

KE na biomaso 3 do vkljuļno 1 MW0,09410 22,55 0,05654 13,55

4 nad 1 MW 0,09118 21,85 0,05362 12,85

Vetrne KE 5 do vkljuļno 1 MW0,06072 14,55 0,02316 5,55

6 nad 1 MW 0,05863 14,05 0,02107 5,05

Geotermalne KE 7 0,05863 14,05 0,02107 5,05

Sonļne KE 8 do vkljuļno 36 MW0,37419 89,67 0,33663 80,67

9 nad 36 MW 0,37419 89,67 0,33663 80,67

Druge KE 10 0,12089 28,97 0,08333 19,97

Kombinirane KE in 

OVE

11 0,06698 16,05 0,02942 7,05

KE ali toplarne na 

komunalne 

odpadke

12 do vkljuļno 1 MW0,05316 12,74 0,01561 3,74

13 nad 1 MW do 10 MW 0,04953 11,87 0,01198 2,87

Toplarne za 

daljinsko ogrevanje

14 do vkljuļno 1 MW0,07303 17,5 0,03547 8,50

15 nad 1 MW do 10 MW 0,06885 16,5 0,03130 7,50

Industrijske 

toplarne

16 do vkljuļno 1 MW0,07094 17,00 / /

Kogeneracija – odkupne cene električne energije
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Vrste kogeneracij

Tehnologije za proizvodnjo toplote in električne 

energije iz biomase

- Stirlingov motor

• Zaprt krožni proces – ekspanzija v 

vročem valju, kompresija v hladnem valju

• Zunanje zgorevanje – prenos toplote od 

zunaj skozi prenosnik toplote

• Možnost uporabe različnih plinov za 

prenos toplote v in iz krožnega procesa

• Možnost uporabe katerega koli vira 

toplote (tudi lesne biomase) – motor se 

prigradi kurilni napravi

Vir: Henrik Carlsen, DTU, Danska, 2001
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Stirlingov motor - raziskave

• Graz – Avstrija (www.meinkraftwerk.at)

• električna moč: 1 kW

• toplotna moč KN: 15 kW

• delovni plin: zrak

• gorivo: lesni peleti

Kogeneracijska enota s 

Stirlingovim motorjem (vir: 

www.meinkraftwerk.at)

Kogeneracijska enota s 

Stirlingovim motorjem (vir: 

www.meinkraftwerk.at)

Stirlingov motor (vir: 

www.meinkraftwerk.at)
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Stirlingov motor - raziskave

• Avstrija (www.sunmachine.at)

• električna moč: 1,5-3 kW

• toplotna moč KN: 4,5-10,5 kW

• električna učinkovitost: 20-25%

• delovni plin: dušik

• gorivo: lesni peleti

Kogeneracijska enota s Stirlingovim 

motorjem (vir: www.sunmachine.at)

Kogeneracijska enota s Stirlingovim 

motorjem (vir: www.sunmachine.at)

Stirlingov motor - primer

• Oberlech - Avstrija

• poskusno obratovanje: 2003 in 2004

• električna moč: 31 kW

• moč dovedena z gorivom: 337 kW

• električna učinkovitost: 9,2%

• gorivo: lesni sekanci

35 kW Stirlingov motor 

(vir: www.stirling.dk/)

35 kW Stirlingov motor 

prigrajen kurilni 

napravi na lesne 

sekance (Vir: 

www.mawera.com/)

Tehnologije za proizvodnjo toplote in električne energije iz 

biomase

- Organski Rankinov proces (ORC)

• Proces je podoben konvencionalnemu 

Rankinovemu procesu – namesto vode 

organski delovni medij

• V uparjalniku uparjeni organski medij 

ekspandira v turbini in poganja alternator, 

ekspandirana para pa kondenzira v 

kondenzatorju

• Kondenzator se ohlaja s povratno 

ogrevalno vodo

• Proces primeren za katerokoli obliko 

biomase (trdna, tekoča in plinasta) kakor 

tudi za odpadno toplotoVir: BIOS Bioenergy systems, Avstrija 2003
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Organski Rankinov proces (ORC) - primer

• Admont - Avstrija

• pričetek obratovanja: 1999

• električna moč: 400 kW

• toplotna moč KN: 3200 kW

• električna učinkovitost: 18%

• gorivo: lesni ostanki iz industrije

ORC kogeneracijska enota v Admontu 

(vir: BIOS Bioenergy systems, Avstrija, 

TURBODEN Srl, Italija, 2003)

• Bolj smiselna so-proizvodnja toplote in električne energije kot 

ločena proizvodnja. 

• Za lesno biomaso velja da je:

- za hišno tehniko (do 100 kW) najbolj primerna tehnologija 

Stirlingov motor.

- za manjše ko-generacijske sisteme (do 1MW) je 

priporočljiv ORC proces in 

- za večje sisteme (več MW) pa se uporablja parni proces.

• Priporočilo EU: več manjših in mikro sistemov namesto gradnje 

velikih sistemov – decentralizirana so-proizvodnja 

Zaključki


