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Spostovani,

pred vami je prva izdaja Strateskega raziskovalnega programa (SRP). V
okviru Slovenske gozdno-lesne tehnoloske platforme je nastajal in se
oblikoval na pobudo slovenskega gospodarstva v povezavi z znanstveno-
raziskovalnimi ustanovami. Na iniciativo podjetij je bilo v slabih dveh
mesecih evidentiranih nad sto projektov, kar kaze na veliko nujo po
posodobitvi tehnoloskih procesov v proizvodnji.

Gozd s svojim lesnim bogastvom nam je na voljo in pomeni stratesko
prednost Slovenije. Na vsak nacdin bomo potrebovali podporo SirSe
druzbene skupnosti, predvsem pa politike, da se tega zavemo in to
naravno dobrino izrabimo doma. Kako uspesni bomo pri tem in v
koliksnem obsegu se bo SRP uresnicil, pa bo odvisno od vseh nas. V
imenu vseh, ki smo sodelovali pri pripravi dokumenta, kot tudi vseh
podjetij, izobrazevalnih ter raziskovalnih institucij pa vam zagotavljam,
da se bomo maksimalno zavzeli, da skupaj uresni¢imo zacrtane razvojne
in raziskovalne programe.

Zahvaljujem se Vladi republike Slovenije, predvsem Ministrstvu za visoko
Solstvo, znanost in tehnologijo, Zdruzenjem v okviru GZS tudi za
finanéno pomoc ter seveda Stevilnim podjetjem, ki so prispevala bistveni
delez pri nastajanju tega strateskega dokumenta.

Za usklajevanje med gospodarstvom
ter raziskovalno sfero so bili odgo-
vorni vodje podrodji in tudi njim se
zahvaljujem za opravljeno delo.

Zelim in upam, da bo SRP vklju¢en
tudi v nacionalni razvojni program.
Prepri¢an sem, da ga bomo uspesno
uresnicili, in da bo pripomogel k
gospodarski uspesnosti podjetij ter
ekonomskemu napredku Slovenije
kot celote.

prof. dr. Franc Pohleven,
vodja SGLTP




Spostovane gospe in gospodje,

zal mi je, da vas ne morem nagovoriti osebno, vendar me veseli, da to
lahko storim vsaj posredno.

Med drzavami ¢lanicami Evropske unije so precejsnje razlike glede tega,
kolikSen obseg gozdnih povrSin imajo, pa tudi glede tega, kako
gozdove uporabljajo. Hkrati pa si v veliki meri delijo izzive in priloZnosti,
ki so povezane s prihodnostjo gozdov. Dober primer so izzivi, povezani
z globalnim segrevanjem in podnebnimi spremembami ter priloznosti, ki
jih ponuja uporaba biomase. Zato je pametno, da drzave Cclanice
poskusajo najti odgovore na skupne izzive na skupni, evropski ravni.

Na stevilnih podrocjih, na katerih obstaja podoben motiv za skupno
delovanje, so se udelezenci odloCili za povezovanje v evropske tehno-
loSke platforme. Namenjene so predvsem ohranitvi in izboljSanju
gospodarske uspesnosti, skozi krepitev vloge posameznih industrijskih
sektorjev pri oblikovanju razvojnega programa za Evropo. Do sedaj so se
izkazale za zelo uspesSne. Trenutno jih je v Evropi 29, nekatere so z
delovanjem pric¢ele nedavno, druge so Ze zrele in uresniCujejo stratesko-
razvojni nacrt.

Veseli me, da ste se odlocili za ustanovitev nacionalne platforme. Upam,
da vam bo sodelovanje v njej pripomoglo tudi k ¢im bolj ucinkovitemu
sodelovanju na evropski ravni.

Verjamem, da lahko raziskovanje na
podrocju lesarstva in trajnostne rabe
gozdov in lesne biomase pripomore
tako k povecevanju gospodarske
konkurencnosti kot tudi ohranjanju
kvalitete zivljenja in okolju prijaz-
nega razvoja, torej k obema ciljema.
Prav zato upam, da bodo rezultati
vasega dela potrdili, da se koncepta
med seboj ne izkljuCujeta.

Zelim vam veliko uspeha pri nadalj-
njem delu!

dr. Janez Potocnik,
evropski komisar

Dear Member of the National Support Group,

The Forest-based sector Technology Platform was established in
February 2005 to drive the industry on its path for growth over the next
25 years. For the first time, all major stakeholders in the sector have
joined forces to establish a vision for the future. Based on this vision,
clear strategic objectives were set and a Strategic Research Agenda
developed to meet those objectives of innovation, competitiveness and
quality of life. This is the document that we are sending you today.

The aim of the Strategic Research Agenda is to contribute to the
competitiveness of Europe’s forest-based sector by delivering innovative
products and services to society. More than 1000 representatives of the
sector in around 20 countries generated over 700 proposals. This
immense input has been condensed in 26 Research Areas that will foster
the extended use of renewable forest resources in a bio-based,
customer-driven and globally competitive European economy.

This Strategic Research Agenda describes how the Forest-based sector
will bring its vision to reality by: 1) Developing innovative products for
changing markets and customer needs; 2) Developing intelligent and
efficient  manufacturing  processes, including reduced energy
consumption; 3) Enhancing the availability and use of forest bio-mass
for products and energy; 4) Meeting the multifunctional demands on
forest resources and their sustainable management; 5) Further involving
societal aspirations

To support the ambitious objectives of
this initiative, additional areas of
action are identified in this document.
They are related to the creation of a
more efficient innovation system, the
deepening of the sector’s scientific
foundations, the establishment of
high level education and training
schemes, and improvement of co-
mmunication with policy makers and
the public in general. The forest-
based sector has the potential to be
truly sustainable and to help ensure
that European society benefits from
its unique renewable resources.

Claes-Gbran Beckeman,
Project Director FTP
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Uporabljene kratice:

BDP = bruto domadi proizvod

EU = Evropska unija

FTP = Forest Based Sector Technological Platform

GIS = Gozdarski institut Slovenije

GZS = Gospodarska zbornica Slovenije

ICP = Institut za celulozo in papir

JGS = Javna gospodarska sluzba

JRO = Javna raziskovalna organizacija

MG = Ministrstvo za gospodarstvo

MOP = Ministrstvo za okolje in prostor

MVZT = Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo
R&R = Raziskave in Razvoj

SGLTP = Slovenska gozdno-lesna tehnoloska platforma
SRA = Strategic Research Agenda

SRP = Strateski raziskovalni program

TIL = Tehnoloski institut lesarjev
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PREDGOVOR

Vsi se zavedamo, da panoge, ki so povezane z gozdom in lesom,
pomembno prispevajo k gospodarskemu in tudi socialnemu razvoju
Slovenije. Zavedamo se tudi, da so bile v prejSnjem desetletju te
industrije v tezkem gospodarskem polozaju in da je prvo, na kar so v teh
panogah pomislili, kako bi proizvodnjo lesa ohranili, povecali,
racionalizirali, preoblikovali ...

Prepri¢an pa sem, da je bil narejen pomemben kakovostni korak takrat,
ko smo se zaceli zavedati pomena ekoloskih investicij. Sonaravni nacin
proizvodnje  je namre¢ cedalje bolj pomemben za zagotavljanje
konkurecne prednosti in uvrs¢anje proizvodov v visje cenovne razrede.

Medtem ko zaskrbljenost marsikje povzroca tudi izérpavanje tropskih
gozdov, v Sloveniji secnja v gozdu ne doseze niti polovice letnega
prirastka lesne mase. To ima svoje prednosti. Gozd in raba lesa imata
Stevilne neposredne in posredne pozitivne vplive na okolje.

Izjemno pomembna je akumulacija ogljikovega dioksida v gozdovih.
Zaradi nacrtnega povecevanja lesnih zalog v gozdovih priznajo Sloveniji
v okviru Kjotskega protokola ponik 1,3 Mt ogljikovega dioksida letno,
ocenjujemo pa, da je ponor Se bistveno vedji. Raba lesa zmanjSuje
emisije ogljikovega dioksida tako zaradi nadomescanja fosilnih goriv kot
tudi zaradi akumulacije ogljikovega dioksida v lesnih izdelkih.

Po drugi strani pa bi lahko bila realizacija del v gozdovih visja. Ovire za
slabso realizacijo so tako socialnega, ekonomskega kot tudi okoljskega
izvora. Med socialne ovire bi lahko pristeli razdrobljeno zasebno posest
ter starostno in zaposlitveno strukturo lastnikov gozdov, med ekonomske
visoke stroske gozdne proizvodnje, neopremljenost in neusposobljenost
za delo v gozdu in visoke investicijske stroSke za sodobno opremo ter
delovne stroje za delo v gozdu, med okoljske pa terenske in druge
razmere v gozdovih ter razliche omejitve pri gospodarjenju z njimi.
Prednost lesa pred drugimi materiali je, da je obnovljiv vir, prav tako pa
obdelava lesa zahteva v primerjavi z drugimi sektorji razmeroma malo
energije.

Energija je klju¢nega pomena tako za drzave Unije kot seveda tudi za
Slovenijo. Pomaga pri doseganju razvojnih ciljev, kot so rast, nova
delovna mesta in trajnostni razvoj okolja.

Zanesljiva oskrba z energijo ob nenehni gospodarski rasti in vse vecjem
poudarku na varstvu in ohranjanju naravnega okolja je bistvena
sestavina danasnjih razvojnih programov energetske oskrbe in porabe.
Skupno nacrtovanje energetske politike temelji na upoStevanju
prestrukturiranja gospodarstva, prilagajanju visjim realnim cenam
energije in programu ucinkovite rabe energije. Potrebni pa sta vecja
raznovrstnost primarnih virov energije in ekonomi¢na raba koncne
energije s ¢im manjsimi posledicami za naravno okolje. Zato so si drzave
EU zadale ambiciozne cilje:

v’ bistveno povecati delez obnovljivih virov energije v
bruto porabi energije in proizvodnjo elektri¢ne energije
iz obnovljivih virov energije,

v doseci prihranke energije pri ogrevanju, klimatizaciji,
vroci vodi in razsvetljavi ter

v povecevati delez biogoriv v transportu.

Slovenija se kot nova clanica zaveda izjemne pomembnosti doseganja
strateskih ciljev energetske politike Evropske unije, to je: zanesljivosti
energetske oskrbe, konkurencnosti energetskih trgov in Se posebej ¢im
manjsega vpliva energije na okolje. Ob tem pa niso zanemarljivi tudi
pozitivni vplivi trajnostnega energetskega razvoja na tehnoloski razvoj
energetske opreme in storitev, regionalni razvoj in zaposlovanje.

Ti strateski cilji so nas vodili pri pripravi Nacionalnega energetskega
programa, ki ga je slovenski parlament sprejel aprila leta 2004. Pri
oblikovanju energetskega programa so bili upostevani tudi ambiciozni
cilji Republike Slovenije glede znizevanja emisij toplogrednih plinov.

V Nacionalnem energetskem programu so postavljeni trije strateski cilji
trajnostnega razvoja Slovenije na podrocju energije: zanesljivost oskrbe
z energijo, konkurencnost energetskega sektorja in obvladovanje
negativnih vplivov energetike na okolje. Zaradi ¢lanstva v Uniji so bili pri
oblikovanju programa upoStevani tudi njeni strategije, akcijski nacrti,
direktive in drugi dokumenti, enako tudi naSe obveznosti, ki izhajajo iz
Kjotskega protokola.



V okviru varstva okolja Se najvedji izziv pomeni zmanjSevanje emisij
toplogrednih plinov, ki je s pricetkom veljavnosti Kjotskega protokola
postalo nasa zaveza tudi z vidika mednarodnega prava. K tem emisijam
skoraj 80 odstotkov prispeva energetika. Zato je za doseganje kjotskega
cilja, to je zmanjsanja emisij toplogrednih plinov za 8 odstotkov do leta
2010, klju¢nega pomena ucinkovito ravnanje z energijo in ¢im vedja
uporaba obnovljivih virov energije, ki morajo pri investicijah imeti
prednost pred fosilnimi gorivi, ter ve¢ja uporaba fosilnih goriv z nizko
vsebnostjo ogljika.

Najvedja prednost lesnih odpadkov je, da jih je mogole uporabiti za
izdelavo raznih plos¢ in embalaznega materiala ali kot gorivo. Mnoga
lesna podjetja izkoris¢ajo svoje lesne odpadke za ogrevanje in tehnoloski
proces.

Evropska komisija je pripravila akcijski nacrt za energetsko izrabo
biomase v SirSem smislu celostne in skladne energetske politike, Se zlasti
spodbujanja rabe obnovljivih virov energije. Nacrt je samo eden od
ukrepov, ki so potrebni za dosego zgoraj doloCenih ciljev, vendar zelo
pomemben, saj biomasa predstavlja trenutno priblizno polovico
uporabljene obnovljive energije na ravni Unije. Akcijski nacrt za
energetsko izrabo biomase je prvi usklajeni korak. Dolo¢a ukrepe za
spodbujanje rabe biomase pri ogrevanju, pridobivanju elektri¢cne energije
in na podroCju prevoza, obravnavani bodo medsektorski ukrepi, ki
vplivajo na oskrbo, ter financiranje in raziskave v zvezi z energetsko
izrabo biomase.

Tudi Slovenija sodeluje pri pripravi akcijskega nacrta za energetsko
izrabo biomase. Ugotavljamo, da je vprasanje izrazito medresorsko
prepleteno, zato bi bila za ureditev smiselnega in ucinkovitega
izkoris¢anja tudi lesne biomase potrebna kar ustanovitev medresorske
delovne skupine.

Pri odlocanju o spodbujanju rabe lesa je pomembno poznavanje
potencialov v smislu trajnostnega zagotavljanja lesa kot surovine za
industrijo in energetske namene. Poznavanje in uposStevanje dejavnikov
je pomembno pri nacrtovanju lokalnega ali regionalnega razvoja, pri
iskanju moznosti za ustvarjanje novih delovnih mest, razvoj dopolnilnih
dejavnosti na kmetijah in pri nacrtovanju prihodnjega razvoja sektorjev
oziroma dejavnosti, ki so povezane z lesom.

Ugotavljamo, da imamo v Sloveniji dovolj lesa za pokrivanje trenutnih
potreb, del potencialov iz gozdov pa Se vedno ostaja neizkoris¢en. Zaradi
rasti cen fosilnih goriv se poraba lesa v energetske namene v Sloveniji
povecuje, prav tako pa se povecuje tudi izvoz lesa v sosednje drzave. Za
povecano trajnostno in ucinkovito rabo lesa v energetske namene
potrebujemo nacionalni program izrabe lesne biomase, ki bi temeljil na
realnih ocenah potencialov lesa iz razli¢nih virov ter na ocenah trenutne
porabe lesa v panogah, ki so vezane na les kot surovino.

Vir lesne biomase je v najveclji meri lesnopredelovalna industrija, kar
pomeni, da bomo s pospeseno lesnopredelovalno industrijo proizvedli
vel lesne biomase za pridobivanje energije. Lesnopredelovalna industrija
uporablja energetsko nepotratno tehnologijo in je z energetskega vidika
samozadostna, obenem pa je lahko vir energije tudi za SirSe urbano
okolje.

Nasa drzava ima enako dobre ali celo boljSe naravne potenciale za
izkorisCanje lesa kot druge evropske drzave. Les je okolju prijazna
surovina, ki bi jo morali v najvedji mozni meri predelati in uporabiti
doma kot surovino za lesnopredelovalno industrijo in kot vir energije. K
celoviti in uravnoteZeni rabi lesa prav gotovo bistveno prispevajo tudi
nase institucije znanja in raziskav. Premalo se zavedamo, da imamo
vrhunske strokovnjake in tudi v svetu priznane izdelke ter tehnoloske
metode obdelave lesa. Nenazadnje je na visoki strokovni ravni
upravljanje z nasimi gozdovi ter z njimi povezanim okoljem in
prostorom.

Pri prenosu znanja in tehnoloskih resitev
celotne verige od gozda do predelave ter
izrabe lesa ima pomembno mesto
gozdno-lesna tehnoloska platforma, ki
bo omogocila usklajevanje Sirokega
spektra interesov, predvsem pa prenos
znanja v prakso. Prav je, da ustrezna
resorna ministrstva vstopajo v ta proces
in usklajeno prispevajo k celoviti
uresnicitvi v SRP zastavljenih ciljev.

dr. Janez Podobnik,
minister za okolje in prostor




Ruski pregovor pravi: "Narava je milijonom radodarna mati, toda kadar
si bedak ne more izpolniti zelja, jo zmerja s skopo maceho."

In kako je z naravnimi bogastvi v Sloveniji? Kako radodarna je bila in
ostaja narava nam? Upam si trditi, da sta eno izmed najmocnejsih
naravnih bogastev Slovenije cloveski kapital in les. Po podatkih
Eurobarometra je namrec Slovenija med vodilnimi evropskimi drzavami
po delezu mladih, ki koncajo Solanje. Prav tako imamo relativno veliko
gozdov, saj je porascenost z gozdom v nasi drzavi okoli 60-odstotna, na
leto pa posekamo le slabo polovico prirastka lesa. V Sloveniji se je
tradicija izrabe in predelave lesa ohranjala in nadgrajevala, tako da se
lahko danes pohvalimo tudi z visoko ravnijo znanja in visoko
izobrazenimi ljudmi na tem podrodju.

Kako izhajati iz tradicije ter hkrati Cloveski kapital in les uporabiti za
razvojni preboj Slovenije? Nasa drzava je v razvojni viziji prihodnosti
zelo podobna evropskim tokovom, ki jih usmerja t.i. lizbonska strategija.
Njen temelj, osnova, na kateri je zasnovana, pa so ljudje. Ljudje, ki so v
procesu izobraZevanja pridobili osnovna znanja in razumevanje o svetu,
naravi in druzbenem razvoju, ter znanja, ki jim neposredno koristijo na
trgu dela. Ljudje, ki se nenehno izobrazujejo, izpopolnjujejo ter Sirijo
svoje obzorje. Ljudje, ki opazujejo svet okoli sebe, ga razumejo, so
ustvarjalni in predlagajo novosti, ki vplivajo na lastni in druzbeni razvoj.
In nenazadnje so temelj lizbonskih procesov ljudje, ki se povezujejo in
delujejo s skupnim ciljem, povezati znanje z uporabno vrednostjo ter
prispevati k inovativnosti in konkurencnosti v globalnem svetu. Tako je
zacrtana tudi slovenska prihodnost, saj nas razvojni program temelji na
znanju, ustvarjalnosti ter inovativnosti, na proizvodnji izdelkov z visoko
dodano vrednostjo. Hkrati pa posveCamo posebno pozornost skrbi za
okolje in postavljamo v ospredje trajnostni razvoj Slovenije.

Les je lahko eden bistvenih dejavnikov nasega razvoja ter promocije
Slovenije. Zakaj? Ker ga imamo relativno veliko in ker je mozni razpon
za njegovo uporabo nenavadno Sirok. Najdemo ga v Siroki paleti
industrijskih izdelkov pa vse do umetniSkih izdelkov, znova se vse
pogosteje uporablja v energetiki. Osupljivo Siroka uporabnost in
pojavnost lesa je posledica njegovih Stevilnih dobrih lastnosti. Les je
naravni material, ki diha z naravo in ¢lovekom in je potrosniku prijazen.
Poleg tega, da se odlikuje z estetskim videzom, ima tudi Stevilne dobre
tehni¢ne lastnosti. Je dober toplotni izolator, energetsko malo
obremenjujo¢ material, kot vir energije pa uporaben tudi v energetske
namene. Kot naravni material je tudi sorazmerno lahko dostopen.

Ne moremo pa se izogniti pomembnemu dejstvu, da gozd in dejavnosti,
povezane z njegovim izkoriS¢anjem, nudijo priloznosti za trajnostni
razvoj podezelja. Zaradi vsestranske uporabnosti lesa in njegovih pred-

nosti je treba Se toliko bolj paziti, da ga uporabljamo na nacin, ki druzbi
prinasa najvecje dolgorocne ucinke. V zadnjem casu iS¢emo predvsem
primerno ravnotezje med uporabo lesa za lesnopredelovalno industrijo in
uporabo lesa v energetske namene. Zaradi velike uvozne odvisnosti EU
na podrocju energetike ter Zelje po primerni zasciti okolja se namrec
obnovljivi viri energije, katerih del je tudi lesna biomasa, omenjajo kot
pomembna postavka v evropski energetski mesanici. Z njihovo uporabo
se veca pestrost virov ter izboljSuje zanesljivost oskrbe z energijo. To pa
ne velja le za proizvodnjo elektrike, marvec tudi za ogrevanje in hlajenje
stavb, saj le-to pomeni vec kot 40 % porabe vse energije v EU, ter za
nove razvojne usmeritve v transportu.

Pri snovanju energetske politike in nacrtovanju uporabe lesne biomase
se moramo zavedati vpliva lesa na energetsko ucinkovitost druzbe. Ob
lesu kot naravnem materialu se lahko za koncni izdelek porabi manj
energije, kot ¢e bi uporabili katero drugo surovino. Hkrati je posebej
pomemben veckratni prispevek lesa k zmanjsanju izpustov CO2. Les
namre¢ zadrzuje v sebi ogljik, ki se je v drevesu nalagal vec let. Tudi
leseni ostanki, ki jih za nadaljnjo predelavo ne moremo uporabiti, v sebi
Se vedno skrivajo uporabno, tj. energetsko vrednost. Pri uporabi v
energetiki je les CO2 nevtralen.

Naj zaklju¢im z mislijo, da je Clovestvo ze vec tisoC let zivelo z lesom in
da les ostaja surovina prihodnosti. Da bi lahko ziveli blizje naravi in z
naravo ter hkrati poskrbeli za razvojno perspektivo druzbe in
posameznika, moramo izkoristiti slovensko tradicijo, nase obstojece
znanje in se dokopati do novih spoznanj. Spodbujati moramo
ustvarjalnost, inovativnost in modro uporabo lesa. Ter nenazadnje -
posebno skrb moramo posvetiti gozdovom.

Posamezniki in organizacije, vklju-
¢eni v SGLTP, lahko iz vizije, Studij in
pisane besede ustvarite izdelek ozi-
roma dodano vrednost. Le z vse-
stransko odgovornim pristopom ter
sodelovanjem na politi¢ni, izobraze-
valni, raziskovalni, industrijski in
obrtni ravni lahko zgradimo uspesno,
konkurenc¢no druzbo znanja z obcut-
kom za blaginjo posameznika.

dr. Romana Jordan-Cizelj,
evropska poslanka




POVZETEK

Slovenija je gozdna in lesna deZela. Po podatkih Zavoda za gozdove
Slovenije znasa povrsina slovenskih gozdov 1.169.196 ha oz. 57,7 %
drzave. Lesna zaloga slovenskih gozdov je 300 mil. m3 oz. 257 m3/ha z
delezem zaloge iglavcev 47,4 % in listavcev 52,6 %. Letni prirastek
slovenskih gozdov je 7,5 mil. m3 oz. 6,4 m3/ha. Tri Cetrtine gozdov v
Sloveniji je zasebnih. Razdrobljenost vec kot 300.000 zasebnih posesti je
dodatno obremenjena s solastniskimi razmerji skoraj pol milijona
lastnikov. Evidentirani posek je 2005 znasal 3,3 mil. m3, od tega je
sanitarni posek znasal kar 30 %.

Vecina absolutnih, primerjalnih in tudi konkurencnih prednosti Slovenije
je neposredno ali posredno odvisnih od obstoja obsirnega, zdravega in
naravnega gozda. Pomen gozda in lesa je v Sloveniji izjemen, vendar,
zal, mnogokrat prezrt ali zanemarjen. Slovenska gozdarska stroka
zanesljivo obvladuje funkcionalne procese ekosistemov in proizvodnjo
konvencionalnih gozdnih proizvodov. Kon¢ni cilj ostaja dosledno
ekosistemsko trajnostno gospodarjenje z gozdom ob vzdrzevanju
Sirokega spektra ekoloskih, socialnih in ekonomskih funkcij, kot jih
zahteva oz. pri¢akuje bogata, okoljsko ozavescena postindustrijska
druzba.

Trajnostno gospodarjenje z gozdom pomeni nadzor in rabo
gozdov/gozdnih povrsin na nacin in v obsegu, ki omogo¢a vzdrzevati
biodiverziteto, proizvodnost, regeneracijsko sosposobnost, vitalnost, kot
tudi njihov potencial, zdaj in v prihodnosti, ter izpolnjevati ustrezne
ekoloske, gospodarske in socialne funkcije na lokalni, nacionalni ter
globalni ravni, ne da bi Skodovali drugim ekosistemom. Gozd in les sta
obnovljiva ter zato v srediSCu trajnostnega razvoja nasploh.

Bistvena naloga platforme je na podrolju gozdarstva povecati “zdravo”
rabo lesa kot surovine za lesno in papirno industrijo ter energenta in
zagotavljati kakovost lesa z gozdnogojitvenimi ukrepi in prepreCevanjem
poskodb ter upostevanjem lesnokakovostne obhodnje. To bo mogoce
doseéi z raziskovalnim in aplikativnim delovanjem, in sicer: z
ohranjanjem obstojecih ogljikovih “zalog” v gozdovih z doslednim
sonaravnim trajnostnim gospodarjenjem (ohranjevalski menedzment); s
povecevanjem koli¢ine ogljika v gozdovih ob povecevanju njihove
povrsine in zaloge (skladis¢ni menedzment); z zagotavljanjem kakovosti
lesa z gozdnogojitvenimi ukrepi in prepreCevanjem poskodb ter
upostevanjem lesnokakovostne obhodnje; z nadomescanjem energijsko
potratnih materialov z lesom (substitucijski menedzment). Tukaj se
ucinkovito organsko povezujeta gozdarstvo in lesarstvo.



Skupna surovina in z njim povezana absolutna prednost trajnostnega
razvoja je osnova, na kateri gradi svoj razvoj tudi slovenska papirna
industrija. Za dosego ciljev bo morala temeljito poseci v svoje tehnoloske
procese tako v smislu zmanjsevanja porabe surovin in energije kakor
tudi vseh emisij. Zaradi svoje specifi¢ne strukture proizvodnih obratov
(velikost) bo odlocilno vezana na strategijo trznih ni$, na razvoj novih
izdelkov in prilagajanje obstojecih bodolim potrebam koncnih
uporabnikov. Iz tega izhaja tudi potreba po intenzivnejsih vlaganjih v
tovrstni razvoj, ki ga vzpodbujajo tudi nove oz. prihajajoce tehnologije.

Na podrocju pridobivanja vlaknin bo v ospredju proizvodnja lesovin in
predvsem recikliranih vlaknin, pri ¢emer bodo raziskovalna prizadevanja
usmerjena v problematiko porabe energije, predvsem pa v iskanje
uporabnosti stranskih snovnih tokov, ki danes obremenjujejo okolje. Le
na ta nacin bo mogoce zivljenjski ciklus izdelkov iz papirja in kartona v
polni meri skleniti na sonaravni nacin.

Za podrocje lesne in pohistvene industrije je kakovosten les osnovna
surovina in prvi pogoj za kakovosten izdelek. Za konkurencno
proizvodnjo izdelkov iz lesa pa je vse bolj potrebna inovativna in
trajnostna raba lesa kot obnovljivega vira. Osnovni cilji lesnega podrocja
platforme so povezani s proucevanjem lastnosti lesa, razvojem novih
obdelovalnih in predelovalnih tehnologij, novih lesnih tvoriv in
kompozitnih materialov ter novih metod za izboljSanje odpornosti manj
trajnih lesnih vrst (smrekovina, jelovina in bukovina).

Posebna skrb bo namenjena naslednjim sklopom: modifikacija lesa;
zascitni pripravki na osnovi okolju prijaznejSih biocidov; povrsinska
obdelava z manjSo vsebnostjo hlapnih organskih topil; konstrukcijska
zasCita; mehanizmi razgradnje lesa z lesnimi glivami in vloga
nizkomolekularnih spojin pri teh procesih; moZnosti lepljenja in
povrsinske obdelave lesnih materialov z izboljSano odpornostjo; nove
obdelovalne tehnologije; izraba ostankov lesa za nove proizvode
(kompoziti); novi pristopi v restavratorstvu. Za predlagane metode
obdelave bomo ocenili njihov vpliv na okolje z vidika trajnostnega
razvoja s poudarkom na raziskavah biorazgradljivosti uporabljenih
biocidov in kemikalij ter mozZnosti uporabe odpadnega lesa, tudi za
energetske potrebe.

Energetska izraba lesne biomase in lesnih ostankov je trenutno najbolj
izpostavljena in aktualna - vse v luc¢i zmanjSevanja energetske odvis-
nosti od fosilnih goriv in pospeSevanja ekoloske produkcije energije. Les
namre¢ spada med goriva, ki ne prispevajo k povecanju emisije
toplogrednih plinov; nadomescanje fosilnih goriv z lesno biomaso tako
ne povecuje emisije toplogrednih plinov v ozradje.

TezisCe raziskav, povezanih z energetsko izrabo lesa, bo usmerjeno v
naslednje sklope: razvoj trga z gorivi iz lesne biomase; proizvodnja
goriva iz lesne biomase: predelava primarne odpadne lesne biomase iz
gozda v gorivo razlicnih granulacij in vlaznosti, lesni sekanci, lesni peleti,
zaganje, odpadki lesnopredelovalne industrije; proizvodnja elektri¢ne in
toplotne energije v termoelektrarnah - toplarnah z lesno biomaso kot
dodatnim/dopolnilnim gorivom; proizvodnja toplote za daljinsko
ogrevanje vasi in manjsih mest; proizvodnja pare in elektri¢ne energije v
industrijskih kogeneracijskih postrojenjih; individualno ogrevanje eno- in
vecstanovanjskih his ter gospodarskih poslopij z lesno biomaso.

Z ustvarjanjem dodane vrednosti z oblikovanjem in inovativnimi tehno-
loskimi izvedbami izdelkov je treba povecati konkurenénost slovenskega
gospodarstva ter obrti. Pomembno bo spremljati svetovne trende na
podrodju dizajna, znanosti o materialih in tehnologijah ter razvijati nove
izdelke z uposStevanjem lastnosti naravnih materialov (les, kamen,
kovina, tekstil). Snovanja bodo temeljila na ohranjanju in razvoju
prepoznavnosti izdelkov slovenske naravne in kulturne dediscine iz
razlicnih pokrajin z uporabo avtohtonih materialov. Pripravljali bomo
idejne Studije in prototipe novih izdelkov z vidika estetike, funkcional-
nosti, tehnoloSke izvedljivosti, okoljske neoporecnosti ter trzne
zanimivosti. Ustanovili bomo ekspertne multidisciplinarne time iz vrst
slovenskih in tujih strokovnjakov akademske ter gospodarske sfere. V
sodelovanju s slovensko lesno in pohistveno industrijo bomo razvili
raziskovalni program, kjer bomo raziskovalni del vodili na izobra-
zevalnem nivoju, pridobljeno znanje pa bo direktho namenjeno
potrebam gospodarstva in kot tako uporabljeno za realizacijo v
proizvodniji.

Z intenzivnim, skoraj enoletnim, delovanjem in usklajevanjem interesov
v okviru SGLTP je veC kot 80 clanov platforme skupaj pripravilo 22
temeljnih raziskovalnih vsebin in 90 aplikativnih raziskovalnih vsebin.
Vse so zajete v 34 raziskovalnih poljih, ki so tudi v celoti usklajena s
polji evropske platforme FTP.

Clani platforme se zavedajo, da je bil s pripravo StrateSkega razisko-
valnega programa opravljen Sele prvi korak. Klju¢no bo nadaljevanje
aktivnosti SGLTP, in sicer pri izvedbi vsebin. Sama organiziranost ter
sodelovanje institucij znanja in raziskav ter podjetij sta nujna, vendar ne
zadostna za uresniCitev zastavljenih ciljev. Izredno pomemben je
partnerski odnos drzave in institucij EU pri prenosu znanja in tehnoloskih
reSitev v prakso. Na tem podrocju je Se kar nekaj nedorecenih tem, kot
npr. povecana pretoCnost raziskovalcev v obe smeri in tudi podpora
ustanavljanju ter delovanju tehnoloskih spin-off podjetij.



SMISELNOST IN POTREBNOST
SKUPNIH RAZISKOVALNIH POLJ

Uvod

Les je material za danasnji ¢as. Tega se premalo zavedamo, Se posebej v
Sloveniji, ki razpolaga z neizmernim gozdnim bogastvom. Les je edina
surovina, ki je imamo relativno v izobilju, zato jo zmoremo predelati
doma do najvisje dodane vrednosti.

Ob sodobnih nacelih trajnostnega razvoja, uvedbi Kjotskega protokola za
zmanjsSanje uporabe fosilnih goriv in ob zviSevanju cene energije bi
morala Slovenija v svojih strateskih razvojnih programih nameniti vedji
poudarek gozdu in predelavi lesa. Lesna industrija je okolju prijazna in
tudi ne ogroza turisticne usmerjenosti Slovenije. Strateska usmeritev v
lesnopridelovalno industrijo lahko bistveno pripomore k zmanjsanju
porabe energije, ki jo je treba v okviru EU do leta 2020 zmanjsati za 20
odstotkov (dogovor predsednikov vlad drzav EU 23. 3. 2006).

Da bi zmanjsali porabo fosilnih goriv, v zadnjem obdobju nasa drzava
spodbuja uporabo biomase v energetske namene, kar je v skladu z
dogovorom drzav EU za zviSanje porabe obnovljivih virov energije. Tako
pridobljena energija, v primerjavi z drugimi, je Se vedno predraga. Na
trgu je lesne biomase za nacrtovane energetske potrebe trenutno
premalo in treba bi bilo optimizirati rabo lesa.

Cena lesne biomase, pridobljene neposredno iz gozdov, je namrec zaradi
specifi¢nosti slovenskih gozdov zelo visoka. Zato bi se energetski sistemi
morali preusmeriti na ostanke lesnopredelovalne industrije. Pospesena
lesnopredelovalna industrija bi povecala povprasevanje po lesu, obenem
pa bi proizvedla mnogo vec lesnih ostankov (v gozdu in predelovalnih
obratih), ki bi nato bili na voljo energetikom po bolj konkurencni ceni.

Poglavitna naloga Slovenske gozdno-lesne tehnoloske platforme je
povezati celotno verigo od gozda do proizvoda ter posodobiti tehnologijo
pridelave, predelave in obdelave ter energetske izrabe lesa. Tako so v
viziji platforme definirani prioritete za raziskave tehnologij in razvojnih
programov podjetij ter ¢asovni in finan¢ni okvir na nacionalno stratesko
najpomembnejsih podrocjih gozdnih virov in lesnih proizvodov.

Raziskovalni programi izraZzajo predvsem razvojne interese podjetij iz
gozdarske, lesarske in papirniSke panoge ter strateske raziskovalne
usmeritve v okviru evropske platforme Forest Based Sector Technology
Platform.

V Sloveniji razpolagamo z dokajsSnjim gozdnim bogastvom, saj je z
gozdom porascene okoli 60 %, kar predstavlja 300 milijonov kubicnih
metrov lesa, in les je edina surovina, ki je imamo v relativnem izobilju.
Gozd in les sta za Slovenijo strateSka prednost. Lesna industrija je lahko
v celoti vezana na domaco surovino. Les bi morali predelati in oblikovati
doma v proizvod z najvisjo dodano vrednostjo. Kot delovno intenzivna
panoga zagotavlja Stevilna delovna mesta in je tako pomembna za
razvoj in ohranitev podezelja.

Smotrno bi bilo intenzivirati gospodarjenje z gozdom, secne in ostanke
lesnopredelovalne industrije, ki niso primerni za nadaljnjo uporabo oz.
recikliranje v lesnih izdelkih, pa uporabiti za energijo - tako pridobljena
biomasa je najcenejsa. Da bo te biomase za energijo ¢im ve¢, je treba
povecati secnjo in pospesiti ter posodobiti predelavo lesa. Lesno-
predelovalna industrija je energetsko varéna in skladna z naceli
trajnostnega razvoja. Les in lesni izdelki imajo izjemne prednosti pred
neobnovljivimi materiali (estetski videz, dober toplotni in zvoc¢ni izolator,
nosilnost ...) ter omogocajo toplino bivanja.

Lesarstvo ima v Sloveniji tradicijo, imamo znanje, fakultetno izobrazen
kader, tehnoloski institut. Nove tehnologije bodo omogocile tehnoloski
napredek v delovho manj intenzivho panogo (avtomatizacija), ki bo
ustvarjala tehnolosko sodobne izdelke. Povezovanje slovenskih
proizvajalcev z institucijami znanja in raziskav postaja nuja in obenem
priloznost. Ce ta povezava ne bo uspesna, potem bo Slovenija $e naprej
izgubljala trzne deleze in tudi relativne cene na zahtevnih trgih Evrope.

Zgolj absolutna prednost, kot je gozdnatost, Sloveniji Se ne zagotavlja
primerjalnih in konkurenc¢nih prednosti pri proizvodnji izdelkov iz lesa.
Tudi tradicija in oblikovalska dovrSenost posameznih izdelkov nas Se ne
uvrscata v krog uspesnih.



Ob cenovni konkurencnosti v primerjavi s plastiko in kovinami ima les
pozitivno vlogo v razgradnji kot nadaljnja surovina za reciklazo in vse
bolj tudi za pridobivanje “zelene energije”. Les in gozd, kot njegov izvor,
sta vse bolj pomembna dejavnika absorpcije CO, in pljua novega
razvoja, omogocata poseljenost podezelja ter razvoj turizma.

Izdelki iz papirja in kartona so v nasem vsakdanjem zivljenju tako
umesceni, da se nam zdijo popolnoma samoumevni in se ne zavedamo
njihove resni¢ne vloge in pomena. Pa vendar je treba poudariti, da je
papir Se vedno eden najpomembnejsih nosilcev informacij, Se zlasti v
smislu trajnosti zapisa. Na nekaterih podrocjih osebne higiene in
zdravstvene nege je papir skoraj nenadomestljiv. Sodobne blagovne
menjave brez embalaze si ni mogocCe zamisliti. Kar 59 % embalaze,
uporabljene v EU leta 2003, je bilo izdelane iz papirja in kartona ter lesa
(38 %, 21 %)! Zaradi svoje izvorne surovine je lesni material skoraj
idealen v smislu smernic trajnostnega razvoja. Zlasti izstopa papir s
svojo zmoznostjo vnovi¢ne predelave; kar 57 % vsega porabljenega
papirja v EU (2003) je bilo ponovno uporabljenega. V Sloveniji imamo
zmogljivosti, s katerimi bi ga teoreti¢no lahko porabili v celoti!

Dvig konkurencnosti slovenskih proizvajalcev v papirni, lesni in
pohistveni industriji s pomocjo oblikovanja in novih materialov iz lesa,
sodobnih tehnologij in novih znanj je skladen s prizadevanji v EU. Realne
priloznosti Slovenije, ki slonijo na uveljavljenih danasnjih in prihodnjih
domacih raziskovalnih potencialih, pa so predvsem na naslednjih
podrogjih:

e trajnostno gospodarjenje z gozdom,
e trzenje naravnih danosti ohranjene narave in gozdov,

* nove okoljske tehnologije
(plasma procesi, termi¢na obdelava),

e stabilizacija in modifikacija lesa,

e zascita lesa z novimi postopki in materiali
(npr. inertni plini),

e novi postopki spajanja lesa,

e izvirno oblikovanje izdelkov,

e novi vidiki higienske uporabe lesa,

¢ inteligentni sistemi embaliranja,

e lesna biomasa in njena optimalna energetska izraba.

Dosedanjo rast produktivnosti je slovenska papirna, lesna in pohistvena
industrija dosegla s kombinacijo pasivnih (kréenjem zaposlitve) in
aktivnih ukrepov (optimizacija procesov). V letu 2004 so nekatera
podjetja ze pricela s t. i. razvojnim prebojem, temelje¢im na intenzivnem
investiranju v znanje in nove tehnologije ter materiale. Le z aktivho
udelezbo pri sooblikovanju ter izvajanju vsebin SGLTP bo podjetjem in
institucijam raziskav ter znanja ob Sirsi druZbeni podpori in razumevanju
uspelo uresniciti ambiciozni nacrt posodobitve.

Tehnoloska platforma omogoca podjetjem, da se pripravijo in tudi
izvedejo razvojni razmah, in to tako, da uveljavijo Sirsi pomen lesa, pri
tem pa dvignejo tehnolosko zahtevnost proizvodov in proizvodenj. Kljub
temu da je v zadnjih petih letih slovenska papirna, lesna in pohistvena
panoga izboljsala svojo konkurencnost, je Se vedno za priblizno dvakrat
manj produktivna kot povpreéje panoge v EU. Ob nadaljevanju sedanje
viSje rasti produktivnosti bi slovenske panoge produktivno vrzel do EU
lahko zaprle Sele v naslednjih 20 letih. Strateski cilj vseh treh panog je
dohiteti razvoj v EU in zapreti produktivno vrzel v naslednjih 10 letih, za
kar pa je potrebna dvakrat viSja, torej vsaj 9,2 % letna rast njihove
produktivnosti.

Slovenska gozdno-lesna tehnoloska platforma je po svoji sestavi med
najbolj kompleksnimi in pokriva Sirok spekter dejavnosti od gozdarstva,
predelave lesa, oblikovanja do energetske izrabe. Za uspesnost podrocij,
vkljuéenih v SGLTP, je zelo pomembno, da se ¢im bolj uskladijo in
optimizirajo rabo lesa, da bo ta ¢im bolj racionalna. Zavedamo se, da se
lahko iz nasih gozdov oskrbujemo z zadostno koli¢ino in kakovostjo lesa
le s strokovnim ter skrbnim gospodarjenjem z gozdom.

Pri izrabi moramo ohraniti stabilnost in biotsko raznovrstnost gozdnih
sestojev. Le dobro negovani gozdovi bodo ob lesnem bogastvu zagotovili
tudi druge funkcije gozda, kot so lovstvo, turizem, rekreacija,
vodooskrba, zdravstvo ...). Izkoris¢anje gozda za energetske namene
mora biti uravnotezeno z drugo rabo lesa, predvsem pa usmerjeno v
pridobivanje “zelenih energentov” visje surovinske vrednosti (alkoholi,
bioolja in bio-plini, bioplastika, zdravila ...).



Uveljavitev znanja in raziskav

Srednje in visokoSolsko izobraZzevanje na podrocju gozdarstva ter razis-
kovalno delo sta v Sloveniji odli¢no razviti. Srednja gozdarska in lesarska
Sola Postojna, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire v okviru
Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani in JRO Gozdarski institut
Slovenije (GIS), z javnima sluzbama Ministrstva za kmetijsko, gozdar-
stvo in prehrano (JGS) in Ministrstva za visoko Solstvo znanost in
tehnologijo (Programska skupina Gozdna biologija, ekologija in tehno-
logija ), podajajo ter razvijajo znanje za sonaravno, ekosistemsko, trajno
in multifunkcijsko gospodarjenje z gozdovi.

Zavod za gozdove Slovenije s Centralno enoto v Ljubljani ter 14
obmocnimi enotami s krajevnimi enotami in revirji med drugim izdeluje
strokovne podlage za gospodarjenje z gozdovi (gozdnogospodarski,
gozdnogojitveni, lovskogojitveni nacrti) in usposablja lastnike gozdov.
Gozdarski institut Slovenije in Zavod za gozdove Slovenije spremljata
stanje gozdov v Sloveniji na trajnih raziskovalnih ploskvah v okviru
sheme EU Forest Focus.

Gozd Zzivi v stresnih razmerah. “Umiranje” gozdov v devetdesetih letih in
zdaj napovedujoCe se podnebne spremembe (30 % deleZ sanitarnega
poseka) pomenijo velik izziv za raziskovalno-razvojno dejavnost. V
taksnih okolis¢inah povecujemo sodelovanje na multilateralni in
bilateralni ravni, tudi v koordinaciji institucij EU ob krepitvi mobilnosti
raziskovalcev in pedagoskih sodelavcev. Tako ozimo vrzel med
raziskavami in visjimi izobraZevalnimi sistemi ter skupaj z Zavodom
krepimo prenos znanja v operativo.

Razvejena mreza kakovostnih lesarskih srednjih in visjih Sol ter visoko-
Solsko strokovno in univerzitetno izobrazevanje na Biotehniski fakulteti
pomenita odlicen temelj potrebnih znanj. Prav tako sta zadovoljiva
Stevilo in pestrost raziskovalnih projektov s podrocja lesarstva. Po Stevilu
Studentov in visokoSolskih sodelavcev sodi Oddelek za lesarstvo na
Biotehniski fakulteti med vecje tovrstne zavode v evropskem merilu in je
v mednarodnem prostoru prepoznaven in spostovan.

V nekaterih segmentih svoje raziskovalne dejavnosti (npr. biologija lesa,
dendokronologija, zasc¢ita z okolju prijaznimi sredstvi, kemi¢na predelava
lesa) po kakovosti presega svetovno povprecje. Raziskovalne in
izobrazevalne potenciale stroke pa je dodatno obogatil Se nedavno
ustanovljeni Tehnoloski institut za lesarstvo (TIL).

Lesarstvo je interdisciplinarna veda in s tega vidika bi bilo mogoce njene
potenciale bolje izkoristiti. Pedagosko in raziskovalno delo bi bilo treba
tesneje preplesti, nasa lesna in pohiStvena podjetja pa bi morala
povedati izkorié¢enost akumuliranega znanja. Ce bi to pomanjkljivost
odpravili, bi se konkuren¢nost slovenskih proizvajalcev lesne in
pohistvene panoge lahko dvignila na evropsko raven.

Proizvodnja vlaknin in papirja je visoko avtomatizirana panoga ter zato
delovho manj intenzivha. Zaradi tega panoga v Sloveniji nima
samostojnega sistema izobrazevanja, temvec se vklaplja v sistem
izobrazevanja drugih tehni¢nih  profilov  (kemijsko inZenirstvo,
strojnistvo, lesarstvo itd.). Raziskovalna dejavnost se odvija delno na
omenjenih izobrazevalnih ustanovah, predvsem pa na Institutu za
celulozo in papir (ICP) ter z njim povezanem Tehnoloskem centru
papirnistva, ki imata bogato razvejano sodelovanje z industrijo.

Uresniceni aplikativni in drugi razvojni projekti so pripomogli k velikemu
napredku, ki ga je papirna industrija v zadnjem desetletju dosegla tako
na podrocju produktivnosti kakor tudi pa na podrodju zmanjSevanja
vpliva na okolje. Z mednarodnimi simpoziji in drugimi dopolnilnimi
izobrazevanji (seminarji, delavnice) sodeluje pri vzdrZevanju strokovne
ravni v industriji.

Oblikovanje izdelkov iz lesa je izredno pomembno, saj poleg same
funkcionalnosti poudari estetski vidik izdelka. Dosedanje oblike
izobrazevanja oblikovalcev in tudi velik del raziskovalnega dela so
potekali nepovezano ter navadno lo¢eno od gospodarstva. V letoSnjem
letu pri¢enjata z delom tako Visoka Sola za dizajn kot tudi Institut za
dizajn, in to s preteznim ciljem, da afirmirata oblikovanje z lesom med
mlado generacijo, pa tudi med Ze uveljavljenimi oblikovalci, in
predvsem, da kakovostne oblikovalske resitve pribliza proizvajalcem.
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Raziskovalni in razvojni oddelki
v gospodarstvu

V Sloveniji smo bili po osamosvojitvi pri¢a dolo¢enim negativnim
trendom ravno na podroCju razvojnih in raziskovalnih oddelkov v
gospodarstvu. Z razpadom enotnega jugoslovanskega trga se je vecina
podjetij znasla v trznem kolapsu. IzboljSanje poslovnih rezultatov so
iskali predvsem z opuscanjem razvojno-raziskovalnih in tehnoloskih
oddelkov po podjetjih.

Prevelik poudarek je bil dan znizevanju stroskov za vsako ceno, brez
dolgoro¢nih ciljev in vizije poslovanja, poudarjanje predvsem
ekonomskih znanj pred tehnoloskimi, ki pa omogocajo nadaljnji razvoj
podjetja tudi dolgorocno je bilo zelo oditno. Pri tem ne smemo
spregledati tudi dejstev oz. aktivnosti v zvezi z lastninjenjem podjetij,
kjer je prevladoval obstojeci vodstveni menedzment, predvsem z znanji
iz ekonomike poslovanja, in so bila druga znanja, predvsem tehnoloska,
opredeljena celo kot nezaZelena. To je Zzal povzroCilo beg kadrov z
razvojno-raziskovalnih oddelkov in tudi znatno zmanjsanje vpisa na
izobrazevalne ustanove s tega podrocja.

Taksen trend je trajal celotno desetletje. V zadnjih letih so se razmere
nekoliko wustalile - predvsem gre za stabilizacijo lastninjenja oz.
nekaksen zakljucek tega procesa. To je povzrocilo, da so se normalizirala
tudi poslovna razmerja znotraj podjetij in so postala tehnoloska znanja
spet prepoznavna za nadaljno rast podjetij. Ustanavljanje razvojno-
raziskovalnih oddelkov v podjetjih in sodelovanje z razvojno-
raziskovalnimi ter izobrazevalnimi ustanovami tako odraZa potrebe po
tehnoloSkem razvoju.

Spoznanje o nujnih spremembah na podrodju raziskav in razvoja je
prodrlo tudi v SirSe druzbeno okolje. Po vstopu Slovenije v EU je zaznati
bistven premik na tem podrocju. Lizbonska in bolonjska deklaracija jasno
postavljata okvire delovanja, spodbujanja raziskovalno-razvojne
dejavnosti v podjetjih in sodelovanja s podjetji tudi s strani resornih
ministrstev (MG, MOP, MVZT).

V EU so leta 2005 priceli s spodbujanjem sodelovanja med razvojno-
raziskovalnimi in izobrazevalnimi ustanovami ter gospodarstvom s ciljem
doseci razvojni preboj. S spodbujanjem projekta tehnoloskih platform,
katerih namen je tudi krepitev razvojnih jeder tako znotraj podjetij kot v
sodelovanju z ustreznimi ustanovami bo mogoce izpolniti ambiciozni
nacrt petindvajseterice.
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Sirsi - socialni in okoljski
pomen raziskav in razvoja
vdejavnostih, povezanih z lesom

Lahko bi rekli, da sta Slovencem gozd in les vrojena Ze v genih. Da se z
lesom srecujemo od zibke pa vse do groba, Se kako drzi za Slovence.
Nenazadnje povezanost z lesom kaZejo tudi nai priimki: Zagar, Tiler,
Pintar, Kolar, ... Skozi zgodovino se je velik del nasih gospodarskih
dejavnosti navezoval na les: oglarstvo, glazutarstvo, tudi pomemben del
prevoznistva je bil vezan na les (furmani, flosarji). Brez pretiravanja
lahko re¢emo, da so gozd in z njim povezane dejavnosti pomembno
vplivali na slovensko policentricno poselitev, na ohranitev kulturne
dediscine in tudi na izvirno graditeljstvo z lesom (npr. kozolci, kasce).

Ta dar narave so znali v preteklosti bistveno bolj izkoristiti kot danes. Ze
zelo zgodaj so se namreC veliki lastniki zavedali potrebe po umnem
gospodarjenju z gozdom in na nasem prostoru se je prielo strokovno ter
znanstveno delo z upravljanjem z gozdom in vzgojo drevesnih vrst (npr.
pogozdovanje Krasa). Gozdarstvo, lesarstvo in papirniStvo so v ne tako
daljni preteklosti tudi pomembno prispevali k izgradnji cestne,
ZelezniSke, energetske in druge infrastrukture ter tako povezali kmecko
zaledje z gospodarskimi sredisci.

Brez dobre strokovne podlage in tudi brez velikega vlozka znanja ter
raziskav bi bil v preteklosti pomen gozdarstva, papirnistva in lesne ter
pohistvene industrije na nasih tleh bistveno manjsi. Drugacna bi bila
socialna in prostorska slika, pa tudi prepoznavnost Slovenije kot enega
pomembnih izvoznikov lesa in pohiStva, bi bila v svetovnem merilu
neprimerno manjsa.

Tako kot je gospodarski razvoj, ki temelji na predelavi nafte (kemija in
petrokemija), povzrocil zaton celih gospodarskih panog in uveljavitev
novih, je s problemi, ki jih je povzrocil, pri¢el zopet afirmirati “stare”
industrije, ki izkoris¢ajo naravne in obnovljive vire. Les je pri tem prav
gotovo vodilna surovina za cel niz novih (visokotehnoloskih) industrij, ki
tvorijo krog bioloskih, farmakoloskih in nanotehnologij.

Vizija slovenske kot tudi evropske lesne platforme glede kompleksne
uporabe lesa: “zZiveti z lesom”, “graditi z lesom” in “zelena energija iz
lesa”, nedvoumno nakazuje ambicije in potenciale ter izzive za vnovi¢no

uveljavitev lesa in izdelkov iz lesa v vsakdanjem zivljenju.

Trenutno se razviti svet najbolj spopada s problemom pomanjkanja
energije in negotovostjo dobave klju¢nih energentov (nafta, zemeljski
plin). Obnovljivi viri energije, kakrSen je tudi lesna biomasa,
predstavljajo tako energente prihodnosti.

Pomen lesne biomase je treba obravnavati tako z vidika primarnih
energetskih objektov (kotlovnice), kot tudi z vidika kogeneracijskih
objektov in predvsem z vidika modernih kemijskih obratov za
pridobivanje tekocih ter plinastih energentov (alkoholi, oglje, bioolja in
bioplin). Predvsem vidik biogoriv, pridobljenih iz lesne biomase in lesnih
ostankov, je Se posebej zanimiv za uporabo v transportu. Ne smemo pa
zanemariti vloge lesa pri energetski samooskrbi 200 tiso¢ gospodinjstev.

Celoten spekter evropske celulozne, papirne in tudi embalazne industrije
se od koli¢inske (tonske) proizvodnje preusmerja na manjsSe serije
izdelkov z visokim vlozkom znanja in razvoja. Usmerja se na izdelke s
poudarjenim okoljskim in zdravstvenim znacCajem ter na izdelke
(surovine) za potrebe nadaljnje predelave z nanotehnologijami.

Konkurencnost lesne in pohistvene industrije (nase in evropske) je
mozna edino pri izdelkih z visoko dodano vrednostjo, ki jo omogocajo
raziskave in nove tehnologije in je dosezena v majhnih ter izredno
prilagodljivih proizvodnih obratih. Za Slovenijo je priloZnost prav gotovo
v novih tehnoloskih resSitvah za zascito in povecevanje odpornosti lesa
(spremenjena celi¢na struktura lesa), torej v lesnem inZeniringu.

Vse tri razvojne cilje, povezane z a) Ziveti, b) graditi in c) energija, je
mogoce doseci z intenzivnim vloZzkom znanja, raziskav ter tehnologije v
manjsih proizvodnih obratih, ki so blizu surovinskemu viru in ustrezajo
trajnostnemu razvoju Slovenije. Z afirmacijo takSnega pristopa bomo
omogocili nadaljnji razvoj podezZelskega okolja ter kakovostno
preusmeritev in nadgradnjo obstojecih klasi¢nih lesnih obratov. Tako
bomo zadrzali zaposlitev, jo ustrezno okrepili z novimi znanji in, kar je
najbolj pomembno, iz urbanih centrov bomo obrnili migracijske tokove
mladih strokovnjakov.

Pomembno je poudariti, da imajo raziskave in razvoj, povezani z gozdom
in lesom, visok multiplikacijski ucinek tako na zaposlitev, razvoj
podezelja, na socialno in demografsko sliko kot nenazadnje tudi na sam
fiskalni vidik. V primerjavi z vlozki v visoko tehnologijo, kjer je
udelezenih le nekaj deset razvijalcev (strokovnjakov) in kjer se izsledki
implementirajo v drugih okoljih (npr. Daljni vzhod), je za Slovenijo
vloZzek v segmente visoke tehnologije, povezane z lesom, bolj smotrn.

13
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SKUPNI CILJI, RAZISKOVALNA POLJA
IN VERIGA DODANE VREDNOSTI

Vizija in strateski cilji

Gozd je osnova za pridobivanje gozdnih virov, Se posebej lesa. Les je od
vseh gradbenih materialov in surovin za izdelke najbolj dostopen - je
dar narave. S tehnoloskega vidika pa je energetsko najmanj
obremenjujo¢ material in naravno obnovljiv, Tako ustreza vsem nacelom
trajnostnega razvoja (najmanjsi vplivi na okolje). Ce ga enostavno
skurimo je CO, nevtralen, predelan v izdelke pa znatno prispeva k
znizanju CO, v ozradju, kar je bistveni cilj obvladovanja klimatskih
sprememb. Pri tem moramo poudariti pozitivni vpliv predelave lesa na
trajnostni razvoj, kar najbolj nazorno prikazuje Zivljenjski cikel lesa
(LCA) - Life Cycle Assessment.

wy

Razvojna vizija platforme temelji na treh kljuc¢nih nacelih: “Ziveti z
lesom”, “graditi z lesom” in “les kot zelena energija”. Les kot obnovljiv in
razgradljiv material bo zopet pridobival na veljavi, posebej Se ob

zaostrenih pogojih pridobivanja in uporabe nafte.

V Sloveniji bomo morali preiti v razvoj inovativnih metod pridobivanja
lesa in novih izdelkov z visoko dodano vrednostjo, temeljeCih na
potrebah kupca (ekonomski in tehnoloski inteligen¢ni sistem). Izdelkom
iz lesa bi morali z novimi tehnologijami dati najviSjo mozno dodano
vrednost, s ¢imer bi opravicili viS§jo nakupno ceno lesa. Najnovejsi izzivi
za lesnopredelovalno industrijo so:

< ergonomicnost, veCnamenskost in prilagoditve pohistva kot
odziv na demografske trende in spremembe navad v evropski
druzbi in s tem prilagoditve pohistva za mlade in starejse ljudi;
odziv na potrebe po novih izdelkih za higienske (zdravstvene)
namene;

< biotehnoloske raziskave naravnih lesnih polimerov in
ekstraktivov za prehranske namene v zivilski industriji za
pridobivanje skroba, sladkorjev, barvil - naravnih dodatkov
(aditivov) za vkljucitev v prehranske izdelke;

razvoj novih na lesni surovini temeljec¢ih materialov za
konstrukcije, stavbno pohistvo, pohistvo in paketiranje;
proucevanje kemicnih procesov utekocinjenja in modifikacije
lesa za proizvodnjo plasti¢nih polimerov in drugih derivatov
(fenoli, lignini, lepila, tekoca in plinasta goriva ...);

samo (bio)-lepljenje z modificiranim ligninom;

X3

o

< moznosti genske modifikacije za izboljSanje naravne odpornosti

lesnih vrst ter drugih lastnosti; uvajanje postopkov naravne

zascite lesa, boljSe razumevanje naravne odpornosti lesa, lepila
iz naravnega materiala (bioadhezivi) in naravne snovi za
povrsinsko obdelavo;

razvoj in uvajanje novih okoljskih tehnologij, nove oblike

obdelave lesa, kot sta modifikacija in stabilizacija lesa (plazma

procesi, termi¢na obdelava ...), zmanjsanje koli¢ine organskih

topil v povrsinskih premazih, lepilih, zascitnih pripravkih in

zasditi lesa; za kemicno obdelavo lesa namesto kemikalij

fosilnega izvora uporaba naravnih snovi (smole, voski, tanini);

< povecanje ponovne uporabe odpadnega lesa ter lesnih ostankov
za lesne kompozite; da bo te biomase ¢im ve¢, je treba povecati
secnjo in pospesiti predelavo lesa; seCne ostanke in ostanke les-
nopredelovalne industrije pa po reciklazi oz. predelavi v kompo-
zite energetsko uporabiti - takSna biomasa je najcenejsa;

< razvoj in uvajanje tehnologij, ki bodo omogocale zmanjsanje

porabe surovin in energije ter emisij v okolje in hkrati vecale

dodano vrednost izdelkom iz papirja in kartona;

optimiziranje proizvodnje energije iz lesne biomase z izrabo

energije sonca s solarnimi elektrarnami in individualnimi sistemi

za ogrevanje;

+ boljSe poznavanje gozdnega ekosistema kot naravnega ponika
ogljikovega dioksida; uravnovesenje secnje s povecano
dinamiko potreb trzis¢a; certificiranje gozda - enostaven sistem,
ki ga kupec razume in mu zaupa, da je na trgu oskrbovan z
legalnimi izdelki s poreklom;

< prilagoditev lesnopredelovalne industrije razvoju podezelja
(lovstvo, turizem, socialna funkcija - med drugim tudi dvig
zaposlenosti, Se posebno na podezelju;

< osvescanje in izobrazevanje - predvsem tudi uciteljev, da bodo
prenasali ustrezna znanja na ucence; navezovanje in krepitev
stikov z javnostjo preko medijev za promocijo lesa kot okolju ter
¢loveku najbolj prijaznega materiala.

X3

o

X3

o

Z lesno maso obdarjena Slovenija nam ponuja neprecenljiv vir
sonaravnega bivanja in moznost optimalnega trajnostnega razvoja. Od
nas samih pa je odvisno, ali bomo to naravno danost tudi znali uporabiti
v dobro nas samih in prihodnjih rodov. Odnosi z javnostjo so tako
pomembna dejavnost v uresniCevanju vizije in ciljev SGLTP. Seznanitev
najsirse javnosti z nasimi prizadevanji in aktivnostmi je in mora ostati
nasa stalna naloga.

15



16

Aktivnosti za dolo¢anje
skupnih raziskovalnih polj

Kako preliti izsledke raziskav v proizvodnjo in naposled v izdelke, je bila
iztoCnica, ki je vodila okoli 80 podjetij ter institucij znanja in raziskav pri
formiranju Slovenske gozdno-lesne tehnoloske platforme (www.sltp.si).

Institucije ZNANJA In
RAZISKOVANJA

bazitne vsebine (projekti) kot
korak I) D D D D seament znanja in raziskav

| moZnosti, potenciali, priloZnosti |

SRP kot

korak III)
konvergenca

O

aplikativne vsebine (projekti) kot

rarak) @ @ @ @ @ | prectog, potrte

PODJETJA

V intenzivnem postopku informiranja in usklajevanja moznosti,
potencialov ter priloZznosti je bilo za potrebe temeljnih ter konkretnih
tehnoloskih resitev v podjetjih za vsa podrocja gozdno-lesne tehnoloske
platforme (gozdarstvo, lesarstvo, papirnistvo, bioenergija in oblikovanje)
predlaganih 34 raziskovalnih polj.

Niz aktivnosti se je priCel ze spomladi leta 2005, in to hkrati z zacetkom
intenzivnejSega vsebinskega dela ter usklajevanja v okviru evropske
platforme “Forest Based Technology Platform” (FTP). Postavljen je bil
vsebinski okvir slovenske platforme SGLTP, in to v obliki petih stebrov ali
elementov dodane vrednosti: gozdarstvo, lesarstvo, papirnistvo,
bioenergija in oblikovanje. Za potrebe ucinkovitega komuniciranja je bil
izdelan tudi informacijski portal.

Za vsako od petih nosilnih podrocij so koordinatorji vsebin pripravili
vsebinski okvir moznih raziskovalnih vsebin, potencialov izobrazevalnih
in raziskovalnih ustanov in moznosti ter priloznosti, ki so bile
izpostavljene v okviru evropske platforme FTP. Definirani so bili t. i.
temeljni projekti, razvrsceni v okvir stirih poglavitnih ciljev.

S tako predstavljenimi moZnostmi, potenciali in priloznostmi so bili v
naslednjem koraku nastajanja Strateskega raziskovalnega programa k
evidentiranju aplikativnih vsebin (projektov) pozvani vsi ¢lani platforme.
Postopek zbiranja predlogov je potekal intenzivho predvsem od
novembra 2005 pa vse do prve polovice marca 2006. Pri definiranju
predlogov in potreb podjetij so aktivho sodelovali predstavniki institucij
znanja in raziskav. V tem casu je bilo opravljenih nad 30 bilateralnih
srecanj z vodstvi podjetij in z razvojnimi enotami, evidentiranih pa je
bilo 90 aplikativnih ter 22 temeljnih vsebin.

V tretjem (zaklju¢nem) koraku nastajanja dokumenta in raziskovalnih
polj je sledilo intenzivho usklajevanje med moznostmi, potenciali in
priloznostmi na eni strani ter predlogi in potrebami podjetij na drugi
strani. V postopek usklajevanja so se vkljucila tudi ministrstva, klju¢na
za izvedbo vsebin SGLTP: Ministrstvo za okolje in prostor, Ministrstvo za
gospodarstvo, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo ter
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. Zelo tvorno smo
sodelovali tudi z Vladno sluzbo za razvoj.

Pri nastajanju strateSkega dokumenta platforme je teklo sodelovanje tudi
z drugimi slovenskimi tehnoloskimi platformami, in to na bilateralni ravni
ali pa preko koordinacije v okviru GZS.

Kakovost in verodostojnost Strateskemu raziskovalnemu programu daje
predvsem intenzivno sodelovanje gospodarstva pri njegovem nastanku.
Trdimo lahko, da so v dokumentu zajeti razlicna gledanja in potrebe
velikega kroga podjetij.
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Matrika raziskovalnih polj
kot vez med strateskimi cilji
in verigo dodane vrednosti

Pri nastajanju matrike raziskovalnih polj slovenske platforme SGLTP smo
v veliki meri povzeli shemo evropske platforme FTP. Evropska gozdno-
lesna tehnoloska platforma ima matri¢no obliko organiziranja, v kateri je
obravnavanih pet elementov dodane vrednosti in pet razli¢nih faktorjev,
ki delujejo na verigo dodane vrednosti (spodnja shema). To je pri
Strateski razvojni agendi evropske platforme vodilo v shemo petih
strateskih ciljev v okviru petih elementov dodane vrednosti.

Nasa (slovenska) platforma se od FTP razlikuje pri strateskem
dokumentu po manjsem Stevilu nasih (specificnih) strateskih ciljev, saj
imamo Sstiri cilje, pri podrocjih pa imata slovenska platforma in njen
dokument Se posebej izpostavljen vidik oblikovanja.

Pri definiranju strateskih ciljev smo uveljavili nacelo od konkretnega k
sploSnemu oziroma od dejanskega k abstraktnemu. Celoten sklop ciljev
in raziskovalnih polj je zastavljen tako, da deluje na dvig konkurencnosti
ob hkratnem osrednjem poudarku na sonaravnosti.

Kot prvi strateSki cilj SGLTP so bili izpostavljeni novi proizvodi in
materiali, zlasti njihova multifunkcionalnost. Izredno pomembno vlogo
pri doseganju Zzelene fleksibilnosti pri uporabi ima oblikovanje, le-to
pomeni neposredno vez med izdelkom oziroma jegovo uporabno
vrednostjo ter uporabnikovo estetsko percepcijo.

Drugi strateski cilj so inteligentni in fleksibilni proizvodni procesi. Ti so
neposredno povezani s proizvodi in od procesov sta odvisna kakovost in
uporabnost proizvodov ter njihova hitra dosegljivost/zamenljivost.
Pomembno mesto v teh procesih ima informacijska tehnologija.

Integralno in optimalno upravljanje z gozdom je tretji strateski cilj.
Gozdni viri so, kljub obnovljivosti samega gozda, obcutljivi. Nekon-
trolirana in neusklajena izraba gozda lahko resno porusi celoten
zivljenjski prostor in z njim tudi gospodarski in socialni sistem. Zato
zahteva gozd izredno skrbno in dognano upravljanje.

Cetrti cilj obravnava socialne in okoljske funkcije gozda, funkcije ki niso
neposredno povezane lesom: biotsko raznovrstnost, vpliv na obseg in
kakovost vode, zmoznost nevtralizacije CO,, turizem in ne nazadnje tudi
poselitvene in prostorske vidike.

STRATESKI RAZISKOVALNI PROGRAM

e

Papirnistvo

Uporabniki

Druzba

Okolje
Energija
Konkurenc¢nost

Nove posl.priloz.
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STRATESKI CILJI IN RAZISKOVALNA POLJA

STRATESKI CILJI

PAPIRNISTVO

OBLIKOVANJE

1 Novi multifunkcijski
materiali in proizvodi

1-1 TrZenje nelesnih
dobrin gozda

1-2 Zunajgozdna
proizvodnja lesa

1-3 Lesni polimeri in
kompoziti

1-4 Ekolo$ka lepila
in premazi

1-11 Lastnosti in optimal.

raba lesa, les.tvoriv

1-5 Embalaza in
kompoziti

1-6 Papir kot nosilec
informacij

1-7 Varni in uporabniku
prijazni izdelki

1-8 Zelena goriva
(tekoca in plinasta)

1-10 Lesna biomasa
za energetiko

1-9 Konstruir. in oblikov.
multi-funkc. izdelkov

2 Inteligentni in
fleksibilni procesi

2-1 Nove tehnologije
pridobivanja lesa in
trajnostno gospod.

2-2 Napredni teh-
nolo$ki procesi

2-3 Bioloski procesi
(kakovost, ekologija)

2-5 Celovita informa-
cijska podpora

2-6 Nove tehnologije pri
oplemenitenju papirja

2-7 Fleksibilni procesi,
optimizacija

2-8 Energetska izraba
proizvodnih odpad.

2-9 Komb.energ. postopki
(mehan., kemijski)
2-10 ZmanjSanje emisij
pri sezigu lesa

2-4 Konstruiranje z lesom
(gradimo z lesom)

3 Integralno in optimal.

upravljan. z gozdom

3-1 Trajnostno gospodar-

jenje z gozdovi

3-2 Upravljavska informa-
tika in kartografija

3-3 Obvladovanje
kakovosti lesa

3-4 Vpliv klimatskih sprememb

na gozd in gozdarstvo

3-5 Pomen gozdov in lesa
za shranjevanje ogljika

3-6 Recikliranje izdelkov
iz papirja in kartona

4 Socialni in okoljski
vidiki gozda
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4-4 Inovativne mreZe
in znanje

4-1 Ohranjanje biotske
pestrosti v gozdovih

4-2 Zivijenjski cikel
lesa (LCA)

4-5 Ekoloska
obremenitev okolja

4-3 Gozd in njegova
vecplastna funkcija

4-6 Tehnolosko predvi-
devanje in ocene

4-7 Znanje za nove
oblikovalce

Opomba: Polja v leZe¢i modri pisavi so prisotna v
vseh petih elementih dodane vrednosti
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STRATESKI CILJ 1:
Novi multifunkcijski
materiali in proizvodi

Funkcije (koristi, dobrine) gozda, povezane predvsem z rekreacijo in
ekoturizmom, postajajo ¢edalje pomembnejse tako za lastnike gozda kot
tudi za prebivalstvo, ki je povezano z gozdom. Za skladen razvoj teh
dejavnosti s primarno eksploatacijo lesa moramo uskladiti tudi interese
vseh udeleZzencev v gozdnem prostoru in zagotoviti vse omejitve
(predvsem okoljske), da preprecimo skodljive posledice, ki pri tovrstnem
gospodarjenju lahko nastajajo. Za kakovostno uresnicitev vseh interesov
tako dopolnilne kot tudi glavhne dejavnosti so potrebni celovita
informacija, analiza in tudi nacrtovanje.

ékodljivi okoljski vplivi Cedalje bolj obremenjujejo gozd, zato razvoj
sistemov remediacije kontaminiranih in degradiranih povrsin za
proizvodnjo lesa — predvsem za energetske namene — postaja bolj in bolj
nujnost. Z izbrano sestavo klonskega materiala ustreznih drevesnih vrst
je mozno oziviti degradirana obmocja in tako omogoditi nov/dodaten vir
zasluzka kmetijam.

Dinamicne spremembe v navadah potrosnikov ter spremenjena struktura
prebivalstva bodo v prihodnosti vodile k razvoju fleksibilne, okolju in
Cloveku prijazne gradnje, notranje opreme, talnih oblog ipd. Razvili se
bodo multifunkcijski fleksibilni sistemi iz lesa (tudi iz do sedaj trzno manj
zanimivih drevesnih vrst), katerih vzdrzevanje bo bistveno lazje. Tak
razvoj bo mogoc¢ le s hkratnim intenzivnim razvojem novih tehnologij in
materialov na osnovi lesa, kot so npr. razlicni lesni kompoziti. Pri¢akovati
je povecano uporabo lesa za konstrukcijske namene, kar bo na globalni
ravni vodilo k izboljSanju okolja (zmanjSevanje podnebnih sprememb
zaradi skladis¢enja toplogrednih plinov v lesnih izdelkih). Hkrati pa bo
potekal tudi razvoj novih, okolju prijaznih lepil in lesnih premazov, ki
bodo zagotavljali ¢im daljSo trajnost lesenih konstrukcij in drugih lesnih
izdelkov.

Temeljna zahteva po trajnostnem razvoju in izboljSanju nasega okolja pa
bo narekovala tudi nadomestitev fosilnih goriv z biogorivi iz lesa ter
proizvodnjo razli¢nih novih “zelenih” kemikalij iz tega naravnega vira. Na
tem podrocju lahko pri¢akujemo razvoj popolnoma novih industrijskih
produktov.

Slovenska papirna industrija se bo morala, zaradi relativho majhnih
proizvodnih kapacitet in prenizke dodane vrednosti, Se v vecji meri
usmerjati v posamezne trzne niSe z visjo dodano vrednostjo, kar terja
razvoj novih ali izboljSanih izdelkov, prilagojenih potrebam bodocih
kupcev. Zelo buren razvoj novih tehnologij v zadnjem desetletju in
njihova potencialna aplikacija v papirnistvu veliko obetata.

Elementi nanotehnologije, biotehnologije ter informatike bodo
uporabljeni pri novih embalaznih izdelkih, pri iskanju novih dimenzij
papirja kot nosilca informacij (povezava z elektronskimi mediji), pri
higienskih papirjih in na podrocju novih kompozitnih materialov. Nova
spoznanja o strukturi celuloznega vlakna bodo odlocilno vplivala na
razvoj papirnistva v bodoce.

Multifunkcionalnost (vecCuporabnost) je velik izziv za oblikovalsko stroko,
ki mora poleg StevilénejSih uporabnih vrednosti upostevati tudi razlicno
dojemljivost ciljnih skupin. Zadovoljitev potreb (fizi¢nih, estetskih,
funkcijskih, ...) Sirokega spektra porabnikov je mozna le z intenzivno
uporabo tehnoloskih inovacij tudi na podrodju konstruiranja in
oblikovanja. Pri tem stremljenju, pa je potrebno upostevati elemente
nase kulturne dedis¢ine in uporabe naravnih (slovenskih) materialov ter
s tem diskretno poudariti identiteto proizvodov. Aktivnosti
raziskovalnega polja konstruiranja in oblikovanja bodo v najvecji meri
upostevale omejitvene pogoje in bodo sledile nacelu “prilagajanja izdelka
vecplastnim potrebam kupca”.

1-1 TrZenje nelesnih dobrin gozda

1-2 Zunajgozdna proizvodnja lesa

1-3 Lesni polimeri in kompoziti

1-4 Ekoloska lepila in premazi

1-5 Embalaza in kompoziti

1-6 Papir kot nosilec informacij

1-7 Varni in uporabniku prijazni izdelki

1-8 Zelena goriva (tekoca in plinasta)

1-9 Konstruiranje in oblikovanje multifunkcijskih izdelkov
1-10 Lesna biomasa za energetiko

1-11 Lastnosti in optimalna raba lesa ter lesnih tvoriv
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Raziskovalno polje 1-1:
Trzenje nelesnih dobrin gozda

Razvoj znanja za vrednotenje netrznih koristi gozda in trzenje
produktov, nastalih iz prakse gozdne rekreacije, ekoturizma in drugih
dejavnosti v gozdu, je podrocje tega raziskovalnega polja.

Razvoj znanj o netrznih koristih gozda bo obsegel predvsem razvoj
metod okoljske ekonomike. Obsegel bo tako metode za vrednotenje
nelesnih proizvodov (nabiralnistvo, gobarjenje, med ...) kot vrednotenje
nelesnih funkcij gozda, npr. varovalne, hidroloske, rekreacijske, zascitne
in tudi druge.

Trzenje “gozdne narave” preko rekreacije in ekoturizma po svetu
naras¢a. Da pa bi se razvilo v pravo smer, je treba najprej prepoznati
interese v gozdnem prostoru (lastniki, obiskovalci, nosilci turizma),
oblikovati vizijo razvoja ob upoStevanju moznosti (ekoloske omejitve
nasproti pritiskom in gospodarske omejitve), definirati kratkorocne in
srednjeroCne cilje (zagotovitev nizkocenovnih prenocitvenih kapacitet,
pridobivanje novega znanja za delo s posebnimi skupinami turistov) ter
konkretne akcije. Vse te faze morajo zajemati upravljalski nacrti.

Raziskovalno polje 1-2:
Zunajgozdna proizvodnja lesa

Kontaminirane in degradirane zunajgozdne povrsine se z izbrano sestavo
klonskega materiala ustreznih drevesnih vrst revitalizirajo za potrebe
proizvodnje lesa kot materiala in energenta. Proizvodnja lesa na
zapuscenih in manj donosnih kmetijskih povrsinah predstavlja nov vir
zasluzka na kmetijah in hkrati povecuje ponudbo lesa na trgu.

Razvoj sistemov remediacije kontaminiranih in degradiranih povrsin za
proizvodnjo lesa, predvsem v energetske namene. Izbor drevesnih vrst
oziroma klonskega materiala posameznih drevesnih vrst bo prilagojen
konkretnim razmeram v okolju, odpornosti proti biotskim in abiotskim
dejavnikom ter bo usmerjen v proizvodnjo kakovostnega lesa plemenitih
listavcev, v proizvodnjo hitrorastoc¢ih drevesnih in grmovnih vrst,
primernih za energetsko rabo, v selekcijo kontaminiranih substratov
prilagojenih vrst oz. klonov in v selekcijo, ki bo podpirala trajnostno
revitalizacijo degradiranih povrsin, vkljuno z razvojem kompleksnih
interakcij v rizosferi zasajenih povrsin.

Raziskovalno polje 1-3:
Lesni polimeri in kompoziti

V primarni in sekundarni predelavi in obdelavi lesa nastaja veliko lesnih
ostankov, ki jih lahko uporabimo bodisi za nove lesne kompozite, za
proizvodnjo lesnih polimerov (utekocinjen les) in v zadnji fazi tudi za
energetske namene. Nove moznosti, ki jih ponuja lesna kemija z metodo
“utekocinjenja lesa”, pomenijo novo priloZznost in izziv za podrocje lesnih
ostankov. Na osnovi utekocinjenega lesa je ze sedaj mogoce pridobivati
alkidne smole, bakelit in pene. Potencialno je mogoce na osnovi
utekocinjenega lesa izdelati tudi premaze za les in nova lepila.

Tudi na podrocju lesnih kompozitov se poleg klasi¢nih pristopov vse bolj
stremi k razvoju modernih tehnologij in procesov, kjer so lesni kompoziti
sestavljeni iz razlicnih materialov od polimerov in smol, umetnih in
naravnih vlaken do raznih ostankov iz kmetijstva (slama, trava, lupine)
ipd. Velik izziv na podrocju lesnih kompozitov je tudi razvoj tehnologije,
ki bo omogocala izrabo komercialno in tehni¢no manj pomembnih lesnih
vrst za pohistvene in konstrukcijske izdelke. V razvojni fazi so novi
postopki modifikacije lesa. Izjemno aktualen je razvoj postopka zgostitve
cenejSega lesa z nizko gostoto v zgosc¢ene kompozite, ki jih je mogoce
uporabiti v konstrukcijske namene.

Raziskovalno polje 1-4:
Ekoloska lepila in premazi

Vse vecja skrb za okolje in varovanje narave se kaZe tudi na podrocju
lepil za les. Lesna industrija uporablja predvsem sinteti¢na lepila, ki so
veCinoma v kombinaciji s formaldehidom. Umetna lepila so seveda
vprasljiva iz zdravstvenih in ekoloski razlogov.

V prihodnosti pa preti tudi nevarnost, da bo surovin za proizvodnjo
zdajsnjih lepil vse manj oziroma jih ne bo vecé. Zaradi vseh teh dejstev
poteka zamenjava Skodljivih sinteti¢nih lepil z manj Skodljivimi ali
neskodljivimi lepili, hkrati pa poteka intenziven razvoj ekoloskih lepil in
premazov.

Moznosti je vec, vendar je nujno najprej razviti postopke in metode za
proizvodnjo ter kasneje tudi ekonomsko ovrednotiti ucinke. EkoloSka
lepila lahko pridobivamo s kemi¢no predelavo lesa (lignin, tanin,
utekodinjen les) ali iz drugih naravnih surovin. V razvoju so nova
modificirana lepila iz soje, ki jih je mogoCe uporabiti tudi za
najzahtevnejsa lepljenja v lesarstvu. Najvecji raziskovalni izziv na tem
podrocju je razvoj postopkov, ki bodo ekonomsko upraviceni.
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Raziskovalno polje 1-5:
EmbalazZa in kompoziti

Na podro¢ju embalaze, izdelane iz papirja, kartona in lepenke, v
prihajajotem srednjerocnem obdobju pricakujemo izreden razvojni
ciklus, saj embalaza pridobiva povsem nova poslanstva in naloge. Poleg
klasicne mehanske zascite embaliranega izdelka in vizualne informacije
(potiskani del) bo embalaza prihodnosti komunicirala s potrosnikom tudi
na drugih nivojih. Predvsem bo kupec dobil mnogo vel informacij o
samem izdelku, o njegovem trenutnem stanju ter o njegovi lokaciji.

S poznavanjem lastnosti celuloznih vlaken na nano nivoju se odpira cel
niz moznosti pri oblikovanju novih materialov kot kombinaciji omenjenih
vlaken in biorazgradljivih polimerov, tako naravnih kot sinteticnih.
Pricakovanja gredo v smer izboljSanja bariernih lastnosti, povecane
mehanske zasdite in enostavnejsega tridimenzionalnega oblikovanja. Vsa
raziskovalna prizadevanja bodo morala upostevati kriterije trajnostnega
razvoja.

Izkusnje iz predhodnih raziskav s podrocja kartona in valovitega kartona
(Koli¢evo Karton, Valkarton, ICP) so izhodis¢e za nove projekte.

Raziskovalno polje 1-6:
Papir kot nosilec informacij

Papir ostaja tudi v prihodnje eden najpomembnejsih nosilcev informacij,
zlasti zaradi pozitivhega sprejemanja s strani uporabnika. Z novimi
moznostmi, ki jih odpira integracija papirja in elektronike, se odpira cel
niz raziskovalnih tem s tega podrocja.

Razvijajo se tudi nove tehnike tiskanja oziroma predelovalne tehnologije,
ki vse zahtevajo prilagajanje povrsine papirja novim zahtevam. S tem v
zvezi bo treba razviti nove metode za analiziranje povrsine papirja, prav
tako pa tudi strukture tik pod njo. Z njimi bo mogoce spremljati
dogajanje med fazami predelave in optimirati kakovost koncnega
izdelka. To znanje bo omogocilo tudi razvoj nekaterih lastnosti papirja, ki
so bile v preteklosti zanemarjene. Predvsem gre za otip papirja, ki je
pomemben pri uporabi Braillove pisave, pri pregibanju papirja itd.

Obstaja Siroko sodelovanje med papirno in grafi¢no industrijo ter ICP in
Oddelkom za informacijske in grafi¢ne tehnologije pri NTF.

Raziskovalno polje 1-7:
Varni in uporabniku prijazni izdelki

Osvescenost potrosnikov v zvezi z zdravo prehrano in higieno postaja
vse vecja. Hrana in pijaCa prihajata redno v stik z embalazo, zato bodo
zahteve po higienski neoporecCnosti visoko na proritetnem seznamu
kakovosti. Sem sodi tudi celotni program higienskih izdelkov (papirne
brisace, serviete, robcki, toaletni papir itd.), ki se bodo morali v bodoce
prilagajati novim potrebam kupcev.

Posebno poglavje so izdelki s podro¢ja zdravstvene nege, ki postajajo
zaradi spreminjanja strukture prebivalstva (vedji delez starejSih) vse bolj
pomembni. Nova spoznanja s podrocja mikro- in nanovlaken prinasajo
popolnoma nove moznosti, ki lahko bistveno pripomorejo k bolj
funkcionalnim izdelkom ob hkratnem doseganju kriterijev trajnostnega
razvoja.

ICP je na tem podro¢ju pionir v implementaciji metod vrednotenja in
nadzora organolepti¢nih, kemijskih in mikrobioloskih lastnosti izdelkov iz
celuloznih vlaknin.

Raziskovalno polje 1-8:
Zelena goriva (tekoca in plinasta)

Povecana uporaba biogoriv v transportu in s tem zmanjsana energetska
odvisnost je eden najpomembnejsih ciljev energetske politike EU.
Najvecji delez biogoriv bo izdelan iz domacih virov in v tem kontekstu
ima zelo velik pomen gozdarsko-lesarski sektor. Prva generacija biogoriv
- biodizel, izdelan iz oljne repice - je konkurencna le, ¢e je podprta s
subvencijami, medtem ko izraduni kazejo, da bi bil bioplin iz lesa
obstojecim energentom iz nafte konkurencen Ze sedaj.

Vlaganja v razvoj in raziskave ter prenos dosezkov v proizvodnjo bodo
omogocili razvoj novega industrijskega podrocja. Za izdelavo lesnih
secnih ostankov, ostankov iz papirne industrije, ostankov, ki nastajajo
pri obdelavi in predelavi lesa, pa do odpadnega odsluzenega lesa.

Medtem ko se v Sloveniji poizvodnja biodizla iz oljne repice Ze
vzpostavlja, pa za sedaj potekajo samo prvi laboratorijski poskusi v
smeri proizvodnje biogoriv iz lesa.
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Raziskovalno polje 1-9:
Konstruiranje in oblikovanje multifunkcijskih izdelkov

Z multifunkcijskimi izdelki se sreCujemo dnevno in imajo ze uveljavljeno
vlogo v nasem vsakdanu. Omogocdajo nam lazji nacin zivljenja in
funkcionalno izboljsavo dnevnih opravil.

Kaj pa oblikovanje? Nenazadnje je ravno oblika tista posebnost, ki
izdelek “izpostavi” in ga v vrsti konkurencnih proizvodov postavi v prvo
vrsto. Torej je oblikovanje tista lastnost, ki predmet promovira in
omogoc¢a njegovo S$irSo potrosnjo. Smiselno je zato poiskati nove
moznosti pri uporabi lesa oz. izrabiti funkcionalno tisto, kar bi sektor
povzdignilo in hkrati zagotovilo vse visoke razvojne standarde.

Nas skupni cilj je preboj tehnoloskih inovacij na podrocju oblikovanja in
spodbujanje kreativnosti ter inovativnosti tistih, ki se z oblikovanjem
multifunkcijskih izdelkov srecujejo dnevno. Stremeti moramo k
ohranjanju nase kulturne dedis¢ine z uporabo naravnih slovenskih
materialov, z upostevanjem njihovih tradicionalnih posebnosti in
znacilnosti. Spodbujali bomo razvoj inovativnih, izvirnih in trzno
zanimivih izdelkov ter se zavzemali za trajno sodelovanje med
raziskovalno sfero in gospodarstvom.

Raziskovalno polje 1-10:
Lesna biomasa za energetiko

Lesna biomasa je izjemno dragocen nosilec primarne energije in zato
tudi izjemnega pomena. Les je obnovljiv vir energije in ne prispeva k
dodatni emisiji ogljikovega dioksida. Uporaba lesa v energetske namene
lahko poteka prakticno brez omejitev. Medtem ko morajo druge drzave
vlagati velika sredstva v obnovo in dopolnjevanje zalog in virov lesa, je
nasi drzavi ta stroSek prihranjen, saj razpolagamo z zavidljivimi
potenciali nosilcev primarne bioenergije, ki jih predstavlja zaras¢enost
nase drzave z gozdovi.

K lesni biomasi, primerni za uporabo v energetske namene, priStevamo
les, namenjen za kurjavo, ostanke v gozdu zaradi secnje, nege in
CisCenja gozdov in ostanke pri industrijski predelavi lesa. Industrijski
ostanki so kosi obdelanega lesa, zaganje, lubje, krajniki in lesni prah.
Goriva, narejena iz lesa, so stiskanci iz zagovine in prahu, briketi in
peleti. Za avtomatsko kurjenje kotlov pridejo v upostev sekanci velikosti

3 do 5 cm, briketi in peleti.

Uporaba biomase omogocda znizevanje skodljivih emisij. Primer: Za
ogrevanje enodruzinske hiSe uporabljamo lesno biomaso in potrebujemo
npr. 100 kWh toplote na dan. Pri kurjenju lesa je koli¢ina CO,, oddanega
v atmosfero, enaka nic. Ce namesto lesne biomase uporabljamo za
ogrevanje zemeljski plin, bo vsak dan v atmosfero izpusc¢enih dodatnih
20 kg CO,, pri uporabi kurilnega olja pa 27 kg CO, na dan.

Cilj raziskovalnega polja je predvsem odpraviti slabosti, ki jih opazamo v
nasi drzavi v primerjavi z drzavami, ki veC in bolje izkoris¢ajo les za
energetske namene. Raziskovalno delo bo potekalo na podrocju gozda
in dobaviteljev lesne biomase, na podroéju odnosov in povezav med
ponudniki lesa in ponudniki energij ter na podrocju proizvodnje energij
in nadaljnjem razvoju procesov za pretvarjanje lesne biomase v
primernejse nosilce primarnih energij.

Rezultati raziskav morajo dati spoznanja in resitve, na osnovi katerih
bodo izdelani predlogi, kako brez skodljivih posledic za gozd in za
dosedanje uporabnike lesa in lesne biomase izvajati procese, s katerimi
bi bilo mogoce les iz gozda in iz lesne industrije v bistveno vecjem
obsegu kot dosedaj, in hkrati bolj kakovostno, uporabljati kot trajni vir
obnovljive primarne energije.

Raziskovalno polje 1-11:
Lastnosti in optimalna raba lesa ter lesnih tvoriv

Kot naravni material les v splosSnem odlikujejo izjemne dekorativne,
fizikalne, mehanske in obdelavnostne lastnosti, ki zaradi vrojene
variabilnosti lahko predstavljajo omejitveni dejavnik ali pa neskoncéno
moznost za konéno rabo lesa. Lastnosti lesa so v najvedji meri posledica
kemijske in fizicne zgradbe celicne stene ter deleza in razporeditve
razlicnih celic v materialu.

Slednje se med drugim kaze tudi v kakovosti in uporabnosti lesnih
tvoriv. Njihove lastnosti so v sploSnem odvisne od uporabljene vrste lesa
oziroma drugega lignoceluloznega materiala, uporabljenega vezivnega
sredstva, drugih dodatkov in tehnologije izdelave.

Temeljito poznavanje, razumevanje in izkoris¢anje lastnosti lesa in lesnih
tvoriv, raziskave in razvoj nedestruktivnih metod za doloc¢anje njihovih
lastnosti, razvoj novih ter izboljSanje prilagodljivosti obstojecih
mehanskih in hidrotermi¢nih tehnoloskih postopkov predelave in
obdelave bodo pravzaprav osnova za razvoj novih tipov proizvodov in
optimizacijo rabe lesa.
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STRATESKI CILJ 2:
Inteligentni
in fleksibilni procesi

Napredni tehnoloski procesi so v danasjih Casih pri lesu vse intenzivneje
povezani z ekoloskimi in zdravstvenimi vidiki uporabe. Kako povecati
atraktivnost in tudi kakovost lesa in lesnih izdelkov, je osnovno
vprasanje pri razvoju procesov zasCite lesa oziroma vplivanja na
spremenjeno celi¢no strukturo lesa. Metoda stabilizacije lesa je v tej
domeni izredno obetavna, saj poveca odpornost lesa proti Skodljivcem in
daje lesu tudi boljSo dimenzijsko stabilnost. Vgradnja modificiranega lesa
v izdelke stavbnega pohistva in v gradbene elemente (plosce) lahko
pomeni za slovenske proizvajalce uveljavitev v krogu naravnih
proizvodov in novo trzno priloznost.

BioloSki procesi predstavljajo pomemben korak pri obdelavi lesa, saj
omogocajo neproblemati¢no zascito lesa pred Skodljivci, poleg tega pa
lahko z encimsko in/ali kemijsko obdelavo vplivamo na celi¢no strukturo
lesa in s tem na kakovost, barvo in druge lastnosti. Sami bioloski procesi
omogocajo tudi neskodljivo razgradnjo “kontaminiranega lesa” in tudi
uporabo lesnih ostankov za pridobivanje zdravilnih ucinkovin v farmaciji.

Hitre spremembe Zelja in potreb kupcev narekujejo drugacne poslovne
prijeme podjetij, predvsem pa njihovo vecjo fleksibilnost in odzivnost.
Razvoj bo Sel v smeri optimizacije poslovnih in tehnoloskih procesov in
njihove avtomatizacije. Pricakovati je vecji poudarek na izbiri in
implementaciji sodobne informatike, s pomocjo katere postanejo procesi
Sele polno fleksibilni. Hkrati s tem se poveca tudi njihova integracija in
soodvisnost, kar mocno povecCa odzivnost in kakovost storitev in
izdelkov. Razvoj v to smer omogoca tudi razvoj in udejanjanje novih
materialov in tehnologij.

Proizvodnja vlaknin, papirja in kartona je tipicna procesna tehnologija, ki
kljub izkazanemu pozitivnemu trendu v zadnjem desetletju Se vedno
porabi prevec surovin in energije ter s svojimi emisijami prevec vpliva na
okolje.

Za dosego elementov trajnostnega razvoja, aksioma vizije razvoja nase
skupne panoge, bo ta morala omenjena dejstva spremeniti. To pa bo
mogoce doseci le s temeljitim posegom v tehnoloske procese v okviru
celotne verige dodane vrednosti, s poenostavitvami postopkov, izko-
riSCanjem energetskih potencialov vseh snovnih tokov, s povecano
implementacijo komponent informacijske tehnologije in drugih dosezkov
tehnoloskih znanosti.

V verigi procesov za pretvarjanje energij od primarne do koncne
energije se lesna biomasa nahaja povsem na zacetku kot nosilec
primarne energije, ki po obliki vecinoma ni primerna za neposredno
uporabo v industriji, prometu in pri drugih porabnikih kon¢ne energije.
Zato moramo tudi primarne energije, ki jih vsebuje lesna biomasa,
pretvoriti v oblike, ki jih rabijo konc¢ni porabniki. Najbolj uporabni obliki
koncne energije sta delo in toplota.

Toplota se lahko pridobi sorazmerno enostavno s seziganjem lesa in
lesnih ostankov, vendar se izkaze, da ima v danasnjih razmerah tak
starodavni nacin pridobivanja toplote kar nekaj slabosti. Lesna biomasa
v katerikoli obliki potrebuje na enoto svoje kurilnosti velike volumne,
torej veliko prostora za skladis¢enje, naprave za kontinuirno doziranje in
transport pa so tudi sorazmerno drage. Razvoj postopkov, s katerimi bi
iz lesne biomase pridobili ceneno plinasto ali kapljevinsko gorivo, ki se
lahko uporabljajta na enak nacin in z enakimi napravami kot fosilna
plinasta ali kapljevinska goriva, bi vsekakor pospeSilo posredno uporabo
lesne biomase za ogrevanje druzinskih his in tudi vecjih objektov.

Pridobitev dela iz kemic¢ne notranje energije lesne biomase zahteva bolj
sofisticirane sisteme, ki jih imenujemo termodinamicni delovni krozni
procesi. Danes se za pridobivanje dela, zaradi svojih karakteristi¢nih
lastnosti, lesna biomasa uporablja skoraj izklju¢no v eni vrsti delovnega
kroZznega procesa - v parnem kroznem procesu. Razvoj tehnologije za
pridobivanje cenenega kapljevinskega biogoriva iz lesne biomase bi
nesluteno razsiril moznosti uporabe lesne biomase, saj bi dejansko bilo
mogoce pridobljeno kapljevinsko biogorivo uporabljati povsod tam, kjer
se danes uporabljajo srednje tezke frakcije naftnih derivatov.

2-1 Nove tehnologije pridobivanja lesa
in trajnostno gospodarjenje

2-2 Napredni tehnoloski procesi

2-3 Bioloski procesi (kakovost, ekologija)

2-4 Konstruiranje z lesom (gradimo z lesom)
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2-9 Kombinirani energetski postopki (mehanski, kemijski)

2-10 Zmanjsanje emisij pri seZigu lesa



32

Raziskovalno polje 2-1:
Nove tehnologije pridobivanja lesa
in trajnostno gospodarjenje

Na podlagi dosedanjih raziskav proizvodnih procesov v drzavnih
gozdovih ter Studij primerov na lesu temeljeCih razvojnih pobud v
druzinskih gozdovih lokalnih skupnosti so bile ugotovljene znadcilne
razlike v nacinu intenziviranja pridobivanja lesa. V drzavnih gozdovih z
dobro mrezo gozdnih prometnic je treba predvsem optimirati proizvodne
verige glede na potrebe kupcev in vrednostno optimiranje. V tezko
dostopnih kakovostnih drzavnih gozdovih je treba uvajati celovito
obvladovanje proizvodnih stroskov, vkljuéno s stroski zmanjsevanja
poskodb drevija in tal.

V drobnoposestnih druzinskih gozdovih je treba spodbujati interesno in
kapitalsko povezovanje lastnikov gozdov (npr. energetsko
pogodbenistvo) tako pri pridobivanju lesa kot pri gradnji gozdnih
prometnic ter trzenju vseh lesnih proizvodov. V drzavnem sektorju je
treba sistem sledenja lesa razsiriti na vse gozdove in ga podpreti z novo
generacijo ITC tehnologij.

Raziskovalno polje 2-2:
Napredni tehnoloski procesi

Povecana odpornost lesa proti okoljskim vplivom in Skodljivcem, in to z
novimi tehnologijami in ne substancami, je kljuc¢ni cilj metod stabilizacije
in modifikacije lesa. Stabilizacijo lesa doseZzemo z modifikacijo zgradbe
celicne stene. TakSen les je proizveden na okolju prijazen nacin in ima
Stevilne prednosti pred naravnim, neobdelanim lesom. Na tak nacin
bistveno izboljSamo odpornost proti lesnim Skodljivcem, prav tako pa za
okrog 50 % povecamo dimenzijsko stabilnost lesa. Zaradi mehanskih
lastnosti je termicno stabiliziran (masiven ali lepljen) les zelo primeren
zlasti za izdelavo stavbnega pohistva (npr. okna, vrata), protihrupnih
pregrad, fasadnih opazev, oblog in pohistva v vlaznih prostorih.

Velika je moznosti uporabe modifikacije lesa pri gradbenih lesnih
elementih, kot so opaZzne ploscCe. S takSnim pristopom se bo industrija
lesnih gradbenih elementov izognila predvidenim restrikcijam pri uporabi
okolju neprijaznih premaznih substanc. Modificiran les po koncu uporabe
tudi ne bo uvrs¢en med posebne odpadke in ga bo mogoce skuriti. Prav
tako pa je nepogresljiv tudi prispevek novih ali izboljSanih, okolju
prijaznih in energetsko ucinkovitih tehnologij obdelave in predelave lesa
za optimizacijo proizvodnje in dvig dodane vrednosti, kakor tudi za
zadovoljevanje nekaterih specificnih zahtev, kot je npr. proizvodnja
pohistva iz krivljenih 3-D lesnih elementov.

Raziskovalno polje 2-3:
Bioloski procesi (kvaliteta, ekologija)

Lesni izdelki so podvrzeni delovanju lesnih Skodljivcev. Proizvajalci do
sedaj Se niso nasli najbolj ucinkovite zascite proizvoda, ali pa zascita
temelji predvsem na uporabi okolju sSkodljivih (nevarnih) substanc.
Atribut ,okolju prijazne zascite” bo omogocil proizvodnjo izdelka tudi v
bodoce, ko lahko pricakujemo Se stroZje okoljske in zdravstvene
standarde.

Z encimsko in/ali kemijsko obdelavo vplivamo na celi¢no strukturo in
poleg mehanskih znacilnosti lesu spreminjamo tudi barvo. S postopkom
encimske obdelave, ki mora biti tehnolosko in cenovno sprejemljiv, bo
proizvajalec povecal kakovost izdelka in s tem zviSali cenovni razred
plasmaja.

Sami bioloski procesi omogocajo tudi neskodljivo razgradnjo
.kontaminiranega lesa”, hkrati pa uporabo lesa in lesnih ostankov za
pridobivanje zdravilnih ucinkovin v zdravstvu in farmaciji.

Raziskovalno polje 2-4:
Konstruiranje z lesom (gradimo z lesom)

Lesene konstrukcije, ali kot bivalne (hise) ali pa kot infrastrukturne (npr.
mostovi), so bile na nasih tleh znane in uveljavljene ze pred stoletji. Del
slovenske identitete je poleg potice tudi slovenski kozolec kot tipi¢na
lesena konstrukcija.

Novi materiali, kot so beton in kovina, so skoraj izrinili les iz graditeljstva
in tudi v veliki meri iz nadrtovanja objektov in drugih konstrukcij.
Energetska potratnost pri pridobivanju “sodobnih” gradbenih materialov
pa tudi nezeleni ekoloski in zdravstveni vidiki njihove uporabe pocasi
spet afirmirajo les kot gradbeni element, in to ne samo pri enostavnih
objektih, kot so druzinske hise, ampak tudi pri zahtevnejsih objektih, kot
so vecnadstropne zgradbe (Sole, vrtci, javni objekti, upravni objekti,
hoteli ipd.).

Z novimi tehnoloskimi procesi in materiali postaja les tudi kakovostnejsi
gradbeni material, saj se odpravljajo (zmanjSujejo) njegove slabosti:
obcutljivost za vpliv atmosfere, Skodljivcev, povecuje se njegova ognje-
odpornost. Ob drugih nespornih kvalitetah lesa (izolativhost, eko-
nomicnost, teZa, prijetnost bivanja ipd.) mnoge drzave intenzivno
podpirajo in promovirajo gradnjo z lesom. Ob sami promociji pa je nujno
tudi usposobiti nacrtovalce in oblikovalce za uporabo lesa v graditeljstvu
in notranjem opremljanju.
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Raziskovalno polje 2-5:
Celovita informacijska podpora

Hitra odzivnost in prilagodljivost potrebam in Zeljam kupcev, izraZzena z
“Ziveti z lesom”, je prvi aksiom strategije evropske lesne platforme.
Podjetja se temu lahko priblizajo z razlicnimi organizacijskimi prijemi,
procesno zasnovo poslovanja in ustrezno informacijsko podporo
izvajanju teh procesov.

Optimizaciji (in avtomatizaciji) tehnoloskih in logisti¢nih procesov sledi
implementacija tehnoloske (in poslovne) informatike in zagotavljanje
njene povezljivosti s planiranjem (tudi terminiranjem) proizvodnje,
konstruiranjem in oblikovanjem. Raziskave in trendi kaZejo, da ima
osrednji pomen pri tem zagotavljanje hitre informacijske povezave
predvsem med tehnoloskimi procesi in procesi oblikovanja, kjer so
upoStevane zahteve in Zelje kupcev. S tem je poleg povecane
ucinkovitosti in rentabilnosti poslovanja omogodena tudi vzpostavitev
celotne “informacijske verige” ter vpeljava novih resitev (izdelkov) in
materialov. Globalizacija zahteva tudi razsiritev te informacijske verige
na celotno oskrbovalno verigo, kar ima zelo velik vpliv na njeno
ucinkovito upravljanje.

Raziskovalno polje 2-6:
Nove tehnologije pri oplemenitenju papirja

PovrSina papirja in kartona je najveckrat odlocilna za polno
funkconalnost konénega izdelka. Zato je plemenitenje povrSine tako
pomemben ¢len proizvodnega procesa. Vecina razvojnih prizadevanj na
tem podroCju gre v smeri razvoja tehnologij, ki omogocajo boljSo
kakovost povrsine ob isto¢asnem zmanjsanju nanosov premaza. Novi
materiali, predvsem pigmenti z nano podrocja, bodo izhodis¢a novim
razvojnim pobudam.

Zaradi vse hitrejSih predelovalnih strojev in prihajajocih novih nanosnih
sistemov bo treba prilagoditi tako tehnologijo izdelave osnovnega papirja
kakor tudi optimirati celotno tehnologijo premazovanja. Kar pet od osmih
slovenskih papirnic uporablja tehnologijo premazovanja za plemenitenje
povrsin papirja oz. kartona!

Raziskovalno polje 2-7:
Fleksibilni procesi, optimizacija

Kljub stalnemu napredku pri zmanjSevanju vseh emisij, porabe surovin
in energije je v procesu izdelave papirja in kartona trend nadaljnjega
razvoja popolnoma jasen. Emisije v prostor ne bodo dovoljene in bodo
stalno predmet pritiska na industrijo. Pricakovana rast cen energije in s
tem surovin bo usmerjala raziskave v racionalizacijo tehnoloskih
postopkov. Nadaljevati bo treba zapiranje vseh krogotokov surovin,
razvoj in implementacijo novih postopkov cis¢enja odpadnih voda ter
postopkov za predelavo proizvodnih odpadkov. Na ta nacin bo mogoce
izpolnjevati dosedanje kakor tudi bodoce zahteve direktive IPPC.

Za to raziskovalno polje je znacilno, da je bilo v preteklosti eno najbolj
propulzivnih. Uspehi slovenske papirne industrije na tem podrodju so
tudi posledica Stevilnih razvojnih projektov, ki sta jih skupaj realizirala
ICP in industrija.

Raziskovalno polje 2-8:
Energetska izraba proizvodnih odpadkov

Znizanje porabe energije v papirnistvu je eden od pogojev za doseganje
zahtev trajnostnega razvoja. Zlasti to velja za porabo elektricne energije
tako v proizvodnji bruSevin kakor tudi pri nekaterih procesih v
proizvodnji papirja in kartona (susenje, mletje, pogoni). Optimizacija
obstojecih tehnologij kakor tudi uvajanja novih, ki bodo osnovane na
uporabi visjih koncentracij papirjevine in premaznih mesanic, bo
zahtevala novo poglobljeno znanje.

Posebno poglavje so sekundarne surovine, ki nastajajo v proizvodnji
vlaknin in papirja (lesni odpadki, mulji, rejekti). Velja nacelo, da se vsa
¢is¢enja snovnih tokov koncajo s trdno fazo. Energetsko prevrednotenje
teh surovin pomeni perspektivo reSevanja tako samih snovnih tokov
kakor tudi pomemben prispevek k energetski bilanci celotne proizvodnje.

Pri slednjem ima velike izkusnje papirnica VIPAP.
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Raziskovalno polje 2-9:
Kombinirani energetski postopki (mehanski, kemijski)

Osnovni ukrep za zagotavljanje kakovostnega in nadzorovanega zgore-
vanja goriv je povecevanje njihove specifi¢ne povrsine. Pri trdnih gorivih
to dosezemo z drobljenjem in uprasevanjem, pri kapljevinskih gorivih pa
z razprsevanjem v drobne kapljice in aerosole. Enaka nacela veljajo tudi
pri kurjenju lesne biomase.

Polje predvideva raziskave na dveh podrocjih. Prvo je podrocje
optimiranja velikosti aktivhe povrSine za zgorevanje pri trdni lesni
biomasi, drugo podrolje pa obravnava variante uplinjanja in
utekocinjanja trdne lesne biomase. Pridobivanje goriva, ki ima povsem
drugacne lastnosti kot izvorno gorivo, omogoca odpravo glavnih slabosti
lesne biomase, ki so: slabe moznosti reguliranja moci pri kurjenju,
velika vsebnost vlage v gorivu in sorazmerno velik volumen na enoto
sproséene energije. Predvsem na podrocju uplinjanja in utekocinjanja se
odpirajo velike alternativne moznosti. Postopki namre¢ zagotavljajo
trajnostno oskrbo z energenti.

Cilj raziskav bo vsekakor ugotoviti, kateri procesi omogocajo optimalne
moznosti pridobivanja bioplina in bioolja iz lesne biomase. Nadaljnje
raziskave pa morajo zagotoviti takSne lastnosti proizvedenih goriv, da
jih bo mogoce uporabljati v konvencionalnih napravah kot nadomestek
za kapljevinska in plinasta fosilna goriva.

Raziskovalno polje 2-10:
Zmanjsanje emisij pri sezigu lesa

Obveznosti, sprejete v okviru Kjotskega protokola, nas kar silijo, da pri
proizvodnji energije uporabljamo tudi goriva, ki ne povzrocajo dodatnih
emisij ogljikovega dioksida. Te emisije so s Protokolom izrecno
omejene. Med goriva, za katera se Steje, da pri zgorevanju ne
povzrocajo izpustov dodatnega ogljikovega dioksida, spada tudi lesna
biomasa, ki pa pri kurjenju lahko povzro¢a druge nezelene emisije, kot
so emisije trdnih delcev in tudi Skodljivih plinov. Med pomembnejse
naloge torej spada dejavnost pri tehni¢nih ukrepih, s katerimi se bo
uporaba lesne biomase izvajala ekolosko ¢im bolj sprejemljivo.

S stalis¢a ekologije delimo lesno biomaso v dve skupini: a) lesna
biomasa, ki jo je smiselno uporabljati v energetske namene, vendar pri
kurjenju zahteva Cistilne naprave za dimne pline, in b) lesni industrijski
ostanki, v katerih so razen lesa tudi kemikalije, ki vsebujejo snovi s
halogenimi elementi ali tezkimi kovinami.

Kurjenje takih odpadkov je z okoljevarstvenega staliS¢a nedopustno in
zahteva okoljevarstveno ukrepanje ze pred uporabo v energetske
namene. Potreben je razvoj ukrepov in postopkov, ki ze v fazi
proizvodnje zagotavljajo uporabo okoljsko neoporec¢nih substanc in
materialov. Ukrepi morajo =zagotoviti, da bodo tudi odpadki iz
proizvodnje okolju neskodljivi.
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STRATESKI CILJ 3:
Integralno in optimalno
upravljanje z gozdom

Ekosistemski pristop je sonaraven, kot ga Slovenci radi imenujemo
(angl. close-to nature forestry, nem. naturnahe Forstwirtschaft), in
pomeni celovit pogled na obstoj gozda in njegovih funkcij. Sonaravno
preprosto pomeni, upostevati in uveljavljati naravne procese Zivljenja
gozda, =zadrzati ali teziti k naravni botani¢ni zgradbi, vzdrZevati
maksimalno biodiverziteto na vseh treh nivojih: ekosistemskem, vrstnem
in genetskem, tudi z integracijo starih in mrtvih dreves v gospodarjenje
z gozdom, pa tudi z uporabo okoljsko zdrave gozdne tehnike in
tehnologij.

Trajnost je bila v preteklosti usmerjena na trajno proizvodnjo lesa,
druge gozdne funkcije oz. vrednote pa so bile mnogokrat zapostavljene
oz. kompromitirane. TaksSen pristop temelji na konceptu vecnamenske
rabe gozda. V gospodarskem gozdu so ukrepi za ohranjanje in varovanje
bioloSke raznoterosti integrirani v rabo gozda. Pomeni, da nacelno ne
lo¢imo med cistimi gospodarskimi gozdovi in ¢istimi varovalnimi gozdovi.
To je ena bistvenih sestavin multifunkcionalnega gozdarstva. Gozdne
drevesne vrste izkazujejo v primerjavi z drugimi organizmi Se posebej
visoko genetsko raznolikost, ker gre za dolgozive rastline vezane na
dolocen kraj.

Sodobno sonaravno, trajnostno ve¢namensko (multifunkcionalno)
gospodarjenje z gozdovi oznacujejo Helsinski kriteriji, kakrsne so sprejeli
na tretjem zasedanju MCPFE v Lizboni 1998. Izpolnjevanje Sestih
kriterijev, navedenih v nadaljevanju, je tudi podlaga za certifikacijo
ravnanja z gozdovi po shemi PEFC (Pan European Forest certification):

1. varovanje in ustrezno izboljSevanje gozdnih virov in
njihovega prispevka globalnemu ogljikovemu ciklu,

2. varovanje zdravja in vitalnosti gozdnih ekosistemoyv,

3. varovanje in krepitev proizvodnih funkcij gozdov (lesnih
in nelesnih),

4. varovanje in ustrezno izboljSevanje bioloSke raznoterosti
v gozdnih ekosistemih,

5. varovanje in ustrezno izboljSevanje zascitnih funkcij pri
gospodarjenju z gozdom (Se posebej tal in vode),
6. varovanje socioekonomskih funkcij in razmer.

Izhajajo¢ iz ekoloskih pogojev za gospodarjenje, iz gojenja gozdov,
lastniSke strukture gozdov in tradicije gospodarjenja z gozdovi, kaze v
Sloveniji Se naprej razvijati naravi prijazne nacine gospodarjenja z
gozdovi. Ti morajo temeljiti na sodobnem nacrtovalskem pristopu,
sodobni nedestruktivni tehnologiji pridobivanja lesa, razvoju ucinkovitih
informacijskih sistemov in na ucinkoviti organizaciji dela. Za potrebe
izvajanja koncepta multifunkcionalnega trajnostnega gospodarjenja z
gozdovi bomo razvili priporocila in nabor sistemov nege za potrebe
ohranjanja biodiverzitete na vrstnem in genetskem nivoju, v okviru
rezervatov in sonaravno gospodarjenih kompleksov z razlicno
poudarjenimi funkcijami ohranjanja in uporabe gozdnih genskih virov.

Dejavniki, ki vplivajo na kakovost in uporabnost lesa, so: drevesna vrsta,
rodovitnost tal, gozdnogojitveni ukrepi in starostni pojavi. V
produkcijskih oz. gospodarskih gozdovih si prizadevamo uvesti obhodnjo
kakovosti lesa, tj. seCnjo tedaj, ko je prirastek vecji od starostnih
biotskih in abiotskih degradacijskih procesov z vidika koncnega
uporabnika. Gozdovi se starajo in drevje debeli, s tem pa se zmanjsuje
uporabnost oz. kvaliteta lesa, zlasti za zahtevnejSo in vrednejsSo rabo. Za
optimalno kakovost lesa je potrebno Siroko znanje iz drevesne fiziologije
posameznih drevesnih vrst, bioloskih, fizikalnih, kemicnih in tehnoloskih
lastnosti lesa, gojenja gozdov ter lesnopredelovalnih in obdelovalnih
tehnologij.

V naslednjih nekaj desetletjih bo priSlo tudi pri nas do vecjega
spreminjanja rastiS¢nih razmer zaradi predvidenega naglega spremin-
janja podnebja in drugih antropogeno povzrocenih nepredvidljivosti.
étudij prilagoditvenega potenciala gozdnih drevesnih vrst je izredno
pomemben, saj omogoca ustrezni izbor gozdnih drevesnih vrst, njihovo
ekologijo in fiziologijo biotskih interakcij ter zagotavljanje ustrezne
kakovosti, predvsem genetske pestrosti gozdnega reprodukcijskega
materiala. Ohranjana in nadgrajena kakovost lesa in gozdov je tudi v
neposredni funkciji absorbcije ogljika in tako lahko neposredno
prispevamo k blazenju podnebnih sprememb.

3-1 Trajnostno gospodarjenje z gozdovi

3-2 Upravljavska informatika in kartografija

3-3 Obvladovanje kakovosti lesa

3-4 Vpliv klimatske spremembe na gozd in gozdarstvo
3-5 Pomen gozdov in lesa za shranjevanje ogljika

3-6 Recikliranje izdelkov iz papirja in kartona
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Raziskovalno polje 3-1:
Trajnostno gospodarjenje z gozdovi

Trajnostno zagotavljanje lesa za potrebe trga je mogoce samo, ¢e so
gozdovi uravnotezeni po masi in povrsini, ¢e so zdravi in ¢e so izpolnjeni
najosnovnejsi tehnoloski pogoji. Izhajajo¢ iz ekoloskih pogojev za
gospodarjenje, gojenja gozdov, lastniske strukture gozdov in tradicije
gospodarjenja z gozdovi, kaze v Sloveniji Se naprej razvijati naravi
prijazne nacine gospodarjenja z gozdovi. Ti morajo temeljiti na
sodobnem nacrtovalskem pristopu, sodobni nedestruktivni tehnologiji
pridobivanja lesa, razvoju ucinkovitih informacijskih sistemov in na
uCinkoviti organizaciji dela. Ena izmed podlag je tudi dobra
organiziranost lastnikov.

Funkcija ohranjanja vrstne in genetske pestrosti je razli¢no izrazena v
velikih gozdnih kompleksih, v katerih so opredeljene povrsine za
ohranjanje nelesnih funkcij gozda, ohranjanje in rabo nelesnih
proizvodov ali ohranjanje, rabo in proizvodnjo gozdnih lesnih proizvodov.
Za potrebe izvajanja koncepta multifunkcionalnega trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi bomo razvili priporocila in nabor sistemov nege
za potrebe ohranjanja biodiverzitete na vrstnem in genetskem nivoju, v
okviru rezervatov in sonaravno gospodarjenih kompleksov z razlicno
poudarjenimi funkcijami ohranjanja in uporabe gozdnih genskih virov.

Raziskovalno polje 3-2:
Upravljavska informatika in kartografija

Informacijski sistemi v lesarstvu so izrazito podatkovno usmerjeni z
razmeroma enostavnim procesiranjem za razliko od gozdarskih informa-
cijskih sistemov, ki temeljijo na procedurah in dinamiki.

Sti¢na tocka med temi sistemi so vsekakor podatki o zalogah lesne mase
glede na vrsto in podrocje, o njeni kakovosti in dosegljivosti, kar lesna
podjetja potrebujejo predvsem pri strateskem in takticnem nacrtovanju,
in podatki o poseku lesne mase, kar omogoca vzpostavitev ustreznega
sistema sledenja vgrajenih materialov v lesne izdelke.

Z uporabo primernih tehnologij in informacijskih pristopov je ta
integracija mozna in smiselna, vendar pa je pri tem zaradi izrazite
kompleksnosti obeh sistemov bistvenega pomena, opredeliti vsebinski
okvir povezav.

Raziskovalno polje 3-3:
Obvladovanje kakovosti lesa

Na kakovost in uporabnost lesa vplivajo drevesna vrsta, rodovitnost tal,
gozdnogojitveni ukrepi in starostni pojavi. Zahteve koncnih uporabnikov
so zelo razli¢ne. V produkcijskih oz. gospodarskih gozdovih Zelimo uvesti
obhodnjo kakovosti lesa, tj. se¢njo tedaj, ko je prirastek vecji od
starostnih biotskih in abiotskih degradacijskih procesov z vidika
konc¢nega uporabnika. Gozdovi se starajo in drevje debeli, s tem pa se
zmanjsSuje uporabnost oz. kakovost lesa, zlasti za zahtevnejSo in
vrednejSo rabo. Obhodnjo za posamezno koncno uporabo dolocajo
relevantne lastnosti konéne uporabe.

Potrebno je Siroko znanje iz drevesne fiziologije posameznih drevesnih
vrst (npr. senescenca, staranje, ksilogeneza, juvenilni in adultni les,
reakcijski les, rastne napetosti, ksilotomija, odziv na mehanske
poskodbe, tipi¢ni bioloski Skodljivci itd.), bioloskih, fizikalnih, kemicnih,
in tehnoloskih lastnosti lesa, gojenja gozdov ter lesnopredelovalnih in
obdelovalnih tehnologij, vklju¢no papirnistva.

Raziskovalno polje 3-4:
Vpliv klimatskih sprememb na gozd in gozdarstvo

Zaradi predvidenega naglega spreminjanja podnebja in drugih
antropogeno povzrocenih nepredvidljivosti bo v naslednjih 50 - 80 letih
prisSlo do veljega spreminjanja rastis¢nih razmer. Cilji tega polja so
neposredno uporabne raziskave in razvojno delo za potrebe ohranjanja
prilagoditvenega potenciala gozdnih drevesnih vrst (vklju¢no z razvojnim
delom za potrebe semenarstva - gozdno seme je namre¢ genetski
material - izbor gozdnih semenskih virov ima lahko daljnosezne
posledice) kakor tudi temeljne raziskave na podrocju ekoloskih,
socioloskih in genetskih znadilnosti drevesnih populacij. Raziskave so
usmerjene v ustrezni izbor gozdnih drevesnih vrst, njihovo ekologijo in
fiziologijo biotskih interakcij ter zagotavljanje ustrezne kakovosti,
predvsem genetske pestrosti gozdnega reprodukcijskega materiala.

Pri tem je kljuéno razvijanje sistema spremljanja vplivov klimatskih
sprememb na vitalnost gozda na regionalnem nivoju, izdelava priporocil
za lastnike gozdov za zmanjSevanje tveganja izgube ter razvijanje
koncepta sonaravnega gospodarjenja z gozdovi v povezavi z novimi
spoznanji o dinami¢nem ohranjanju prilagoditvenih sposobnosti gozdnih
drevesnih vrst (in situ, ex situ) ter izdelava verjetnostnih modelov
spreminjanja okolja, vkljuéno z uporabo podatkov, pridobljenih na
poskusnih objektih.
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Raziskovalno polje 3-5:
Pomen gozdov in lesa za shranjevanje ogljika

Gozdovi so najvedji terestricni biom in s tem najvedji svetovni potencial
za stabiliziranje in potencialno zmanjSanje koncentracije CO, v ozradju.
Slovenija s svojimi obsirnimi naravnimi gozdovi in uveljavljeno prakso
“zdrave” rabe lesa lahko prispeva k blazenju podnebnih sprememb. To je
mogoce doseci z ohranjanjem obstojecih zbiralnikov ogljika v gozdovih
(trajnostno in sonaravno gospodarjenje), s povecevanjem koli¢ine ogljika
v gozdovih (poveéevanjem povrsin in lesnih zalog), s povecevanjem
zalog ogljika v lesnih izdelkih in z nadomesc¢anjem energijsko potratnih
materialov z lesom (substitucija fosilnih goriv ter drugih umetnih
materialov). Akumulacija ogljika povecuje relativni pomena gozdov in
gozdarstva ter rabe lesa.

Mednarodna konvencija ZN o spremembi podnebja (UNFCCC) zavezuje
drzavo, da zaradi klimatskih sprememb uvaja ukrepe, ki zmanjsujejo
emisije toplogrednih plinov. Pomen akumulacije ogljika v gozdovih in
lesnih proizvodih se bo zato Se povecal. Analiza trenutnega stanja
(zaloge, prirastek) in modelni trendi imajo vpliv na prihodnje
gospodarjenje z gozdovi in rabo lesa (obseg in vrsto rabe).

Raziskovalno polje 3-6:
Recikliranje izdelkov iz papirja in kartona

Nesporno najvecji domaci vir vlaknin v Sloveniji bodo reciklirana vlakna.
Z narascajoo ceno energije kakor tudi z vse slabSo kakovostjo
recikliranega papirja kot posledico povecanja njegove porabe, bo treba
racionalizirati vse tehnoloSke postopke ob zagotavljanju c&im visje
kakovosti prodobljenih vlaknin. Klju¢na usmeritev bo poenostavitev
postopkov ob zmanjSanju uporabe kemikalij in energije.

Z uvedbo izboljsanih postopkov ¢is¢enja sekundarnih vlaknin (deinking)
bo mogoce razsiriti nabor uporabnih odpadnih vrst papirja in s tem
povecati delez zbranega odpadnega papirja. Zaradi Ze omenjenega
padca kakovosti odpadnega papirja bo treba razviti nove metode za
povecanje aktivnosti povrsine recikliranih vlaken (biotehnologija).

Pomemben del raziskav bo povezan z nadrtovanjem koncnih izdelkov iz
papirja in kartona, saj upoStevanje nekaterih trajnostnih kriterijev pri
tem lahko zelo poenostavi tehnologijo recikliranja.
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STRATESKI CILJ 4:
Socialni in okoljski
vidiki gozda

Vitalnost in kakovost tako gozda kot tudi lesa se kaZe v biotski pestrosti
v gozdovih. Zelo pomembno je spoznati in kasneje delovati na
dejavnike, ki vplivajo na to pestrost, in to na razlicnih ravneh:
ekosistemski, vrstni in tudi genski. Posebna pozornost mora biti
namenjena strukturi in funkciji habitatov vrst, ki so ekolosko povezane z
gozdom, in sicer zlasti ogrozenih vrst. Analiza stanja in ohranjenosti
biotske pestrosti bo uporabljena pri nadrtovanju gospodarjenja z
gozdovi, in to tako, da se bo biotska pestrost ohranila.

Analiza Zivljenjskega cikla (LCA) nam omogoca realisti¢cno oceniti
okoljsko “prijaznost”, Skodljivost in energijsko potratnost uporabljenih
materialov ter identificirati komponente, na katerih je mogoce izvesti
nujne okoljske “popravke”. Zato je pomemben instrument za optimiranje
izdelka oz. zgradbe v ekonomskem in ekoloskem pogledu. Kot taksna je
LCA postala bistven element za promocijo lesa. Les v masivhem stanju,
pa tudi kot tvorivo, pokaZe svoje resnic¢ne prednosti pred konkurencnimi
materiali Sele, ¢e jih dokazujemo s tovrstno analizo. Sam pristop LCA je
bistven element strateSkih odlocitev, za gozdno in lesno Slovenijo Se
posebej.

Z gozdom je povezanih veliko pomembnih funkcij, in to od varovalno-
ekoloskih, socialnih, poselitvenih pa vse do infrastrukturnih. Vse te
vplive je treba celovito oceniti z vidika koristnosti in tudi opredeliti
multiplikativni ucinek gozda na druge gospodarske in storitvene
dejavnosti. Brez teh ocen in presoj bodo zanemarjeni pozitivni in tudi
negativni ucinki t. i. eksternalij in nepravilno bodo vrednotene naravne
dobrine, kot so voda, zrak in zemlja.

Inovativhe mreZe so pomemben generator in pospesevalec novih znanj
in klju¢na vez med institucijami znanja in raziskav ter podjetji. Slednja
se ze sedaj zavedajo velikega pomena mrez in ni neobi¢ajno, da so
najbolj prodorna svetovna in evropska podjetja vcélanjena v ve¢ mrezah.
Ne zgledi, ampak potreba slediti razvoju vse bolj sili tudi slovenska
podjetja, da postajajo ¢lani mrez oziroma, da izrazajo potrebe po
tovrstnih domacih mreZah. Za ucinkovito izvedbo inovativnih mrez in
¢lanstvo morajo biti podjetja tudi organizirana, poleg tega pa morajo
delovati v SirSem okolju, ki je inovacijam naklonjeno.

Ekologija poleg zdravstvenih vidikov vse bolj postaja zascitni znak EU.
Skrb za sonaravnost proizvodenj in proizvodov se izpriCuje v nizu
direktiv, ki zahtevajo ustrezno izpolnitev s prilagajanjem tehnoloskih
procesov, v veliki meri pa tudi z uporabo novih materialov in substanc.
Poleg izboljSanih procesov in materialov ekoloski standardi odpirajo tudi
nova podrocja, kot so recikliranje, energetska izraba ostankov ter
predelava ostankov v koristne surovine in proizvode, kot so polimeri in
kompoziti.

Tehnoloska predvidevanja se iz obmocja znanstvene fantastike vse bolj
premikajo v podrocje vsakodnevne uporabe v institutih in podjetjih. Pro-
aktivno razmisljanje in delovanje je vse bolj pogoj razvoja in obstoja.
Razvoj znanosti (hevristi¢ni in simulacijski modeli) tudi na tem podrocju
skupaj z informacijsko tehnologijo in obvladovanjem podatkov (data
mining) postavljajo nova obzorja in priloznosti. Na vseh segmentih
dodane vrednosti lesa, od gozda pa do energetike in oblikovanja, bodo
tehnoloska predvidevanja postala vsakdanjik. Poleg osnovne usmeritve
(tehnologija) bo sestavni del teh predvidevanj tudi ocena vpliva
tehnologije na druge vidike delovanja, predvsem na socialni vidik.

Pri prenosu znanj v lesno industrijo lahko zasledimo pomanjkanje
inovativnih pristopov in uveljavljanja sodobnih trendov oblikovanja, kar
velikokrat hromi delo mladih oblikovalcev. Obstojeci Studijski programi
oblikovanja so pomanjkljivi, saj niso usmerjeni v potrebe gospodarstva
in ne razvijajo znanja in spretnosti ter kompetenc za uspesno
tekmovanje na globalnih trgih in odpiranje novih delovnih mest. Z
metodologijo prakticnega dela bo, preko raziskovalnih nalog in
razpisanih natecajev, mladim in nadebudnim oblikovalcem, ki Se nimajo
lastnega finan¢nega vira, omogoceno delo na podrocju oblikovanja, in to
predvsem v krogu multidisciplinarnih skupin.

4-1 Ohranjanje biotske pestrosti v gozdovih
4-2 Zivljenjski cikel lesa

4-3 Gozd in njegova vecplastna funkcija
4-4 Inovativhe mrezZe in znanje

4-5 Ekoloska obremenitev okolja

4-6 Tehnolosko predvidevanje in ocene

4-7 Znanje za nove oblikovalce
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Raziskovalno polje 4-1:
Ohranjanje biotske pestrosti v gozdovih

Na tem raziskovalnem podro¢ju bodo pridobljena nova spoznanja o
dejavnikih, ki vplivajo na ohranjenost biotske pestrosti v gozdovih na
ekosistemski, vrstni in tudi genski ravni.

Za razlicne gozdne ekosisteme oziroma habitatne tipe gozdov bodo
razviti kriteriji in kazalniki njihove ohranjenosti, ki bodo temeljili na
strukturnih in  funkcionalnih  znacilnostih. Posebna pozornost bo
namenjena strukturi in funkciji habitatov vrst, ki so ekolosko povezane z
gozdom, in sicer zlasti ogrozenih vrst.

Kazalniki ohranjenosti bodo uporabljeni v procesu nacrtovanja
gospodarjenja z gozdovi in bodo omogodili nadzor nad tem, da ne bo
osiromasena biotska pestrost v gozdovih, ki imajo sicer tudi vlogo
proizvodnje lesa ter druge gospodarske, okoljske in socialne vioge.

Raziskovalno polje 4-2:
Zivljenjski cikel lesa

Z analizo Zivljenjskega cikla (angl. life cycle assessment/analysis, LCA)
zgradb/izdelkov je mogoce kvantitativho ovrednotiti vpliv njihove
izdelave in rabe na okolje od »zibelke do groba« (»cradle to grave«).
Celovita LCA je Se posebej pomembna, ko gre za gradbene materiale in
energente. Z LCA je treba prouciti porabo in vrsto energije ter
uporabljene materiale z vidika pridobivanja, izdelave, transporta,
moznosti ponovne uporabe/reciklaze in deponiranja oz. unicenja po
njihovem odsluzenju. Za vsako »zivljenjsko« obdobje je treba izdelati
popis (inventarizacijo) porabe energije in materialov, enako tudi vseh
spremljajocih emisij v okolje.

LCA omogoca realisticno oceniti okoljsko »prijaznost«, Skodljivost in
energijsko  potratnost uporabljenih materialov ter identificirati
komponente, na katerih je mogoce izvesti nujne okoljske »popravke«.
LCA je zato pomemben instrument za optimiranje izdelka oz. zgradbe v
ekonomskem in ekoloskem pogledu. LCA predstavlja integriran pristop
za ocenitev okoljske kakovosti izdelkov, zgradb, energentov in storitev.
Okoljsko prijazni izdelki imajo trzno prednost, saj kupci postajajo vse
bolj okoljsko ozavesceni in energijsko varcni. LCA je tako postala bistven
element za promocijo lesa. Les v masivhem stanju, pa tudi kot tvorivo,
pokaze svoje resnic¢ne prednosti pred konkuren¢nimi materiali Sele, ce jih
dokazujemo z LCA. Na LCA vplivajo lokalni dejavniki. LCA je bistven
element strateskih odlocitev, za gozdno in lesno Slovenijo Se posebej.

Raziskovalno polje 4-3:
Gozd in njegova vecplastna funkcija

Gozd poleg surovine (lesa) prinasa Se celo vrsto drugih pomembnih
funkcij od varovalno-ekoloskih do socialnih, poselitvenih in tudi
prostorsko-infrastrukturnih. Je okoljski katalizator in omogoca celo vrsto
Sportno-rekreativnih ter turisti¢nih dejavnosti.

Celovita ocena koristnosti in multiplikatorskega ucinka gozda je
pomembno podrocje analiz, povezanih z gospodarskim, okoljskim,
prostorskim, infrastrukturnim, demografskim, zdravstvenim in tudi
drugimi vidiki delovanja. Brez celovitih presoj bo nacrtovanje delovanja
gospodarskih in storitvenih sektorjev nepopolno, zanemarjeni pa bodo
predvsem pozitivhi in negativni vidiki eksternalij. Nepravilno bodo
vrednotene tudi naravne dobrine, kot so voda, zrak in zemlja.

Les je eden od temeljev nase bogate kulturno-zgodovinske dedis¢ine. S
sodobnimi metodami (npr. dendrologija) bomo lahko bolje ovrednotili
kulturno-zgodovinski pomen razli¢nih lesenih objektov v naSem prostoru.
Za varstvo tovrstnih objektov pa bo treba Se naprej razvijati
najrazli¢nejse sodobne in zdravju neskodljive postopke.

Raziskovalno polje 4-4:
Inovativhe mrezZe in znanje

Pomen inovativnih mrez in drugih oblik sodelovanja med podjetji in
raziskovalnimi ustanovami se v sodobnem svetu stalno povecuje.
Sodelovanje omogoca dotok novih znanj, izboljSanje fleksibilnosti in
inovacijskih sposobnosti, kar je vedno bolj kljuno za doseganje
konkurencnosti na svetovnem trgu.

Po zadnjih napovedih bo v desetih letih veclina evropskih podjetij
v€lanjenih v eno ali vec inovativnih mrez. Podjetja namrec brez tesnega
sodelovanja z razli¢nimi nosilci znanj ne morejo ustvarjati procesov, ki
zagotavljajo pritok dovolj velike koli¢ine novih znanj. Dejavnosti,
povezane z lesom, ne bodo izjema in bodo morale vire povezovati, tako
znotraj panoge kakor tudi z drugimi gospodarskimi panogami, saj
postajata inter-disciplinarnost in internacionalnost vedno pomembnejsa.

Inovativne mreZze dajo ustrezne rezultate Sele v podjetjih, kjer je
ustvarjeno inovacijam naklonjeno okolje. Inovacije so namre¢ kljucni
dejavnik ekonomske rasti sodobnega gospodarstva. Sistemati¢na
izgradnja okolja, ki bo v podjetjih vzpodbujalo nastajanje novih idej,
vpeljavo novih izdelkov in razvoj novih storitev, bo zato ena izmed
najpomembnejsih nalog pri izboljSevanju konkurencnosti.
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Raziskovalno polje 4-5:
Ekoloska obremenitev okolja

Nasa lesna podjetja se dolo¢ilom tehnoloSko in ekonomsko zahtevne
okoljske zakonodaje EU uspesno prilagajajo (npr. vecinoma uspesna
implementacija zahtev Uredbe o zmanjSanju emisij hlapnih organskih
snovi - HOS). Vendar pa je potreba po nadaljnjem vlaganju v razvoj
sodobnih, a dragih tehnoloskih resitev, ki edine omogocajo izpolnjevanje
strogih okoljskih zahtev, Se vedno zelo velika. Npr., v nekaterih
segmentih ne bo mogoce implementirati uredbe o zmanjsanju emisij
HOS brez razvoja novih premazov in spremljajo¢e nanasalne tehnologije.

Tudi v problematiki hrupa je priCakovati nove resitve, prav tako bodo
potrebna vlaganja v industrijske energetske postaje. Tudi slovenski
papirni industriji je v zadnjih 8 letih uspelo zmanjsati porabe vode od 60
na 18 m3 za tono izdelanega papirja. Tako Ze dosega omejitve, ki so
predpisane z direktivo IPPC. Zaradi vse vecjih zahtev po zmanjsanju
porabe vode se bodo zakonska dolocila Se zaostrovala, zato bo papirna
industrija morala $e naprej zmanjSevati porabo vode. V odpadkih, ki
ostajajo v proizvodnji, pa so celulozne vlaknine pomesane z mineralnimi
polnili, ki jih je mogoce pretvoriti v uporabne surovine

Raziskovalno polje 4-6:
Tehnolosko predvidevanje in ocene

Podrocje tehnoloskega predvidevanja (Technologival Foresights) vse bolj
pridobiva na pomenu. Tako institucije znanja in raziskav kot tudi sama
podjetja Zive v negotovih razmerah, Se bolj negotova pa je nasa skupna
prihodnost. Z namenom, da zmanjSamo tveganost delovanja v
prihodnosti, se posluzujemo vse bolj dognanih metod napovedovanja in
ocenjevanja prihodnjih dogodkov. Poleg izpopolnjene metodologije,
hevristi¢nih pristopov in simulacijskih modelov sta poglavitni dejavnik
uspesSnega napovedovanja tehnoloskih in tudi drugih dogodkov dober
podatkovni sistem in informacijska pomoc.

Sistem in kompleksne baze podatkov morajo pokriti poleg tehnoloskega
tudi izobrazbeni in $irsi socialni vidik vseh dejavnikov, ki sooblikujejo
tehnolosko okolje in njegove rezultate. Posebna skrb mora biti
namenjena sonaravnosti tehnologij in tudi multiplikativnim ucinkom
vpeljave novih tehnoloskih resitev (znanje, zaposlitev, okolje, druge
dejavnosti ...). Pri tem je eden klju¢nih dejavnikov uspeha obvladovanje
in usmerjanje tehnoloSkega razvoja skladno s konkurenti. Tehnoloska
predividevanja tako postajajo vse bolj nepogresljiva.

Raziskovalno polje 4-7:
Znanje za nove oblikovalce

Cilj uspesnega izobrazevanja mora biti prenos znanj, izkusenj ter dobrih
praks iz akademske sfere na bodocCe ustvarjalce, ki so sposobni
uveljavljati svoje inovativne zamisli na globalnih oblikovalskih trgih. V
okviru prenosa znanj Solanih kadrov v lesno industrijo zasledimo
pomanjkanje inovativnih pristopov in uveljavljanja sodobnih trendov
oblikovanja, kar velikokrat hromi delo mladih oblikovalcev.

Obstojedi slovenski Studijski programi oblikovanja so pomanjkljivi, saj
niso usmerjeni v potrebe gospodarstva in ne razvijajo znanja in
spretnosti ter kompetenc za uspesno tekmovanje na globalnih trgih in
odpiranje novih delovnih mest. Ustvarjanje novih delovnih mest pa je
tudi eden kljucnih ciljev Lizbonske strategije. V okviru raziskovalnega
polja tako ustavarjamo razmere za vlaganje v cloveske vire in v
sodelovanju z Visoko Solo za dizajn spodbujamo vsezivljenjsko ucenije,
pomembno za gospodarstvo, ki sloni na znanju.

Z metodologijo prakticnega dela bo, preko raziskovalnih nalog in
razpisanih natecajev, mladim in nadebudnim oblikovalcem, ki nimajo Se
lastnega finan¢nega vira, omogoceno delo na podro¢ju oblikovanja.
Usmerjali jih bomo v multidisciplinarne time, ki delajo na razli¢nih
oblikovalskih sektorjih in razvijajo inovativne, trzno zanimive izdelke,
namenjene proizvodnji in potrosnji.

49



50

NACINI IN OBLIKE ZA DOSEGANJE
STRATESKIH CILJEV S POMOCJO
RAZISKOVALNIH POLJ

Pomen raziskav se vec¢a

Znanje je vrednota in vodilo nadaljnjega razvoja druzbe. Raziskave
imajo zelo pomembno viogo v doseganju druzbe znanja, zato si je EU
zastavila cilj, povecati investicije v raziskave in razvoj na 3 % BDP, od
tega naj dve tretjini nameni gospodarstvo, tretjino pa javni sektor.

Do sedaj prag 3 % BDP presega le malo drzav EU, povprecno pa se je
delez vlaganj gospodarstva v R&R celo zmanjsal. Nekatere resne groznje
v EU so: padanje produktivnosti, prenizka aplikativnost, velika podjetja
selijo R&R ven iz EU, nemoderen tradicionalni sektor, staranje
prebivalstva. Kitajska in Indija pospeSeno dohitevata Evropo pri
investicijah v raziskave in razvoj in minili so casi, ko smo Azijo
obravnavali kot nizkocenovnega konkurenta.

Poslovni svet v EU vedno bolj povecuje pomen ekoloskih tehnologij.
Osvescenost o okoljski problematiki je vedno vedja, zato narasca tudi
povprasevanje po okolju prijaznih tehnologijah. Ekoindustrija EU
zavzema tretjino svetovnega trga in ustvari letno 2 odstotka BDP Unije.
Vendar pa druge drzave tudi na okoljskem podrocju hitro dohajajo EU.
Japonska je ze v prednosti v oblikovanju hibridnih avtomobilov, Brazilija
pa vodi na trgu biogoriv.

Zaradi vsega navedenega moramo ustvariti ustrezno razmerje med
ponudbo in povprasevanjem po raziskavah. Ni dovolj, da se
osredotoc¢imo le na ponudbo, ampak je treba ustvariti tudi ustrezen trg
za inovativne izdelke in storitve.

Prvi pogoj za dvig konkurencnosti je seveda visoka strokovna
usposobljenost kadrov v podjetjih in ustanovah in zagotoviti je treba ¢im
boljSe izobrazevanje. Minili so ¢asi varnih sluzb, sedaj je nujno zagotoviti
zadostno kvalificiranost ljudi, da bodo konkurencni na trgu dela.
Potrebno je vecje sodelovanje univerz in zasebnega sektorja.

Prav tako ne gre zanemariti prednosti, ki jih ima Evropa na podrocju
okoljskih tehnologij. Znanje za trajnostni razvoj je velika priloZznost. Zato
je treba iskanje podrocij, kjer lahko podjetja pridobijo z razvijanjem
okoljskih tehnologij oz. kjer lahko prihranijo z njihovim uvajanjem. Tu
ima gozdarsko-lesarski sektor nedvomno velike potenciale.

Cim prej moramo investirati v okoljske tehnologije in si s tem ustvariti
konkurenc¢no prednost (kot primer je navedeno izkoris¢anje obnovljivih
virov energije). Prav tako se je v prevladujo¢o usmeritev treba vkljuciti s
primernim oglasevanjem ter z ustvarjanjem povprasevanja po eko-
tehnologiji, materialih in izdelkih (promocija rabe lesa in gozdnih
proizvodov!) Vendar pa ni dovolj podpirati samo vlaganj v R&R, temvec
tudi celotni proces inovacij.

Inovirati pomeni pretvarjati ideje v ekonomsko vrednost. Za to je
potreben cel sistem: podjetja, inovatorji, kapital, spodbudno okolje,
zakonodaja. Nacin inoviranja podjetij se je spremenil v tem smislu, da
podjetja veC ne razvijajo novosti sama, ampak se zanasajo na znanje
drugih - raziskovalcev, univerz, drugih podjetij. Razdrobljenost
inoviranja v Evropi, ki se kaze v nezadostnem sodelovanju med
univerzami, podjetji, raziskovalnimi ustanovami povzro¢a zaostajanje EU
za ZDA.

Pri doseganju opisanih ciljev pa imajo zelo velik pomen tehnoloske
platforme, pri ¢emer pa je treba zagotoviti, da tehnoloske platforme
pokazejo doloCene prakticne rezultate, saj se sicer lahko kaj hitro
prelevijo v debatni forum.

Povzamemo lahko, da je treba pospesiti prehod iz strategije v
implementacijo, povezati znanje v Evropi z mobilnostjo raziskovalcev,
ustvariti primerno okolje za inovacije ter povecati podjetnisko kulturo.
Predvsem pa je treba poskrbeti za stalen pretok znanja iz izobraZevalnih
in raziskovalnih ustanov v industrijsko-podjetniski sektor.

51



52

Nacionalni program kot nosilec
vseh raziskovalnih potencialov

Vsebinska usmeritev Slovenije in mehanizem za doseganje razvojnih
prioritet sta podana v Strategiji razvoja Slovenije. Izpostavljena so
klju¢na podrocja, ki pa jih nikakor ne smemo enaciti s panogami
industrijske in storitvene dejavnosti. Nadaljnja razdelava prioritetnih
podrocij je bila predstavljena v Nacionalnem programu raziskav.

Vzvod za doseganje visoke rasti in konkurencnosti je v znanju in
tehnologijah, in to v visoki stopnji aplikativnosti obeh dejavnikov. Prav
tehnoloske platforme so mesto in oblika usklajevanja interesov institucij
znanja in raziskav ter podjetniske sfere.

Slovenska gozdno-lesna tehnoloska platforma zdruzuje vse relevantne in
kompetentne dejavnike, ki so povezani z lesom. Osnovna znacilnost
SGLTP je visoka stopnja sonaravnosti. Izhodisce platforme je v gozdu in
gozdarstvu, v smotrnem upravljanju z gozdom in vsemi naravnimi
dobrinami, ki so povezane z gozdom (les, zrak, voda, zemlja, ...). Na
gozd se veze tudi niz gospodarskih in storitvenih dejavnosti, ki so
povezane s kmetijstvom, lovom in predvsem turizmom.

Proizvodnja celuloze in papirja ter embalaznih in higienskih izdelkov
Cedalje bolj pridobiva na pomenu. Papir kot klasi¢ni nosilec tiskane
informacije sicer izgublja v primerjavi z elektronskimi mediji, vendar se
odpirajo nove moznosti s t. i. hibridnimi uporabami. Izredno dinami¢no
podrocje uporabe se odpira v embalazni industriji, povezani s prehransko
industrijo, in sicer pri sledenju izvora in tudi kontroli neoporecnosti Zivil.
Celoten sklop higienske uporabe papirja in izdelkov iz papirja postaja s
spremenjeno starostno strukturo prebivalstva in spremenjenimi
navadami le-tega eno najbolj propulzivnih podrodij.

Lesna in pohiStvena industrija uporabljata les kot klju¢no surovino za cel
niz izdelkov razlicne zahtevnosti od zaganega lesa pa vse do zahtevnih
izdelkov pohistvene industrije (od hloda do violine). Tovrstna industrija
posluje v zaostrenih razmerah konkurenénega pritiska iz razvijajocih se
drzav na eni strani in tudi pod pritiskom nadomestkov, izdelanih iz
plastike in kovine. Slovenski proizvajalci se morajo taksnim pogojem
prilagajati, in sicer tako, da poudarijo dobre lastnosti lesa oziroma da s
tehnoloSkimi procesi izboljSajo “Sibke” znadilnosti lesa.

Prav povecanje odpornosti lesa proti atmosferskim vplivom in
Skodljivcem je priloznost Slovenije, da doseze konkuren¢ne prednosti
pred drugimi, prednosti, ki temeljijo na domaci tehnologiji stabilizacije
lesa, in poudari ekoloski in sonaravni vidik lesa in lesnih izdelkov.

Energetski vidik lesa oziroma lesne biomase postaja vse bolj pomemben
atribut gozda in lesa, kar je razumljivo ob vse bolj zaostrenih pogojih
dobave energentov, kot sta nafta in plin. Gozdnate drzave, kot je
Slovenija, imajo ob potencialih lesne biomase absolutne prednosti pred
drzavami, ki tega daru narave nimajo.

Pri energetski izrabi lesa in lesne biomase pa je potrebno uravnovesenje
med enostavno energetsko izrabo v energetskih objektih (topla voda in
para), zahtevnejSo kogeneracijo (elektricna energija) in najbolj
zahtevno, kjer dobimo tekoce in plinske energente (bioolje in bioplin).
Razvite drzave in tudi evropska platforma FTP dajejo bistven poudarek
izkoris¢anju lesne biomase in lesnih odpadkov za proizvode najvisje
stopnje (tekoca in plinasta goriva), saj je razmerje med volumnom in
energetsko vrednostjo najvecje, najsSirSa pa je tudi uporaba tovrstnih
energentov.

Slovenska gozdno-lesna tehnoloska platforma pokriva celoten spekter
oziroma krog uporabe lesa od gozda, preko izdelkov iz lesa (papir,
pohistvo, zgradbe) pa vse do energetske uporabe lesne biomase, lesnih
ostankov in tudi “starih” izdelkov iz lesa. Povezana je s t. i. ogljikovim
ciklom in kot takSno - okoljsko - jo je treba tudi obravnavati. V okviru
veéjih razvojnih nacionalnih projektov, temelje¢ih na znanju in
raziskavah, je smiselno, da se pojavi tudi projekt “Zeleni energenti in
komplementarni lesni proizvodi s poudarjeno identiteto in
kvaliteto”.

Ea BIOMASA

Eg GOZDARSTVO @ PAPIRNISTVO

OBLIKOVANIE

m LESARSTVO
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Kako ucinkovito prenesti
nova znanja do podjetij

Javno-privatno partnerstvo je model, s katerim Zzelijo odgovorni v EU
spodbuditi raziskovalno dejavnost in znanje v funkciji novih tehnologij,
materialov in proizvodov. Sam model (vizija) je potreben, na Zalost pa
ne Se tudi zadosten pogoj za dvig produktivnosti in konkurencnosti.

Izredno pomembni so mehanizmi uresnicitve tovrstnega partnerstva. Ce
so izpolnjeni vsi potrebni (tudi financ¢ni) pogoji za generiranje novega
znanja in tehnologij, materialov ter proizvodov v institucijah znanja in
raziskav, Se vedno ostaja problem prenosa znanja in njegovih izsledkov
v podjetja in nadalje tudi prenos obojega v proizvode in storitve, ki jih
bo trg sprejel.

Dinami¢na gospodarstva, ki gradijo razvoj na znanju in tehnologiji,
prisojajo ucinkovitemu prenosu raziskovalnih rezultatov v prakso cCedalje
vecji pomen. Poudarek je na skupni udelezbi raziskovalcev in razvojnikov
iz inStitutov in podjetij pri konkretnih (aplikativnih) projek-tih, torej na
fleksibilnih zaposlitvenih oblikah, ki so ciljno in ¢asovno determinirane.

Taksni fleksibilni obliki dela mora biti prilagojena tudi organizacijska
oblika podjetij ter tudi institucij znanja in raziskav. Pri nas imamo Se
vedno preveC okostenele organizacijske oblike in tudi neprila-godljive
financne in fiskalne okvire (zakonodaja, nadzor, revizija, ...) za
ucinkovito skupno (projektno) delovanje raziskovalcev/razvojnikov.

= Q =&

tehnoloski
spin-off

skupina
podjetij

institucije
znanja in raziskav

Prenos znanja in rezultatov raziskav v prakso preko tehnoloskih spin-off
podjetij je praksa, ki ni neznana tudi nasim institutom, fakultetam in
podjetjem, predvsem v visokotehnoloskih industrijah. V papirniski, lesni
in pohiStveni dejavnosti se tovrstna praksa zal Se ni uveljavila, ¢eprav
ima za to realne podlage: znanje, kadre, aplikacije.

Razlog lahko dokaj hitro najdemo v dejstvu, da nasa podjetja bistveno
manj kot primerljiva v EU koristijo izsledke institucij znanja in raziskav,
Ceprav je tehnoloska zahtevnost proizvodenj in proizvodov vsaj za 2
enoti na lestvici s 15 enotami nizja od primerljive. Poleg prenizke
absorbcije izsledkov v samih podjetjih (problem razvojnih oddelkov) je
resen problem tudi odsotnost ucinkovitih podpornih mehanizmov za
stimuliranje prenosa znanja in raziskav preko tehnoloskih spin-off oblik.

Tehnoloski spin-off je namrec inicialna oblika (green field) podjetnistva,
ko se obetavna teoreti¢na in laboratorijska aplikacija potrjuje v pogojih
polindustrijske ali pilotne aplikacije. Klju¢na je inicialna ekipa, ki prinese
znanje s fakultete ali instituta in skupaj z razvojniki iz podjetja preverja
izvedljivost in tudi rentabilnost proizvodnje v realnih (industrijskih)
razmerah ter pripravi temelje za kasnejSo industrijsko izvedbo.

Spin-off podjetja delujejo po projektnem principu, so fleksibilna pri
zaposlitvi - npr. part-time udelezba pedagogov in razvojnikov iz institucij
znanja ter raziskav in tudi iz samih podjetij. Za delovanje tovrstnih
podjetij pa je potrebna intenzivha prisotnost tako inicialnega
(semenskega) kot tudi rizicnega kapitala.

Intenziven prenos znanja in aplikacij iz institucij znanja in raziskav v
podjetja in obratno ali v oblikah obstojeCega organiziranja (raziskovalni
oddelki v podjetjih) ali pa v dinami¢nih oblikah tehnoloskih spin-off
podjetij vsaj za sedaj v Sloveniji $e ni mogoC v resnejSem obsegu. Sam
potencial (mladi raziskovalci, dobre ideje) na eni strani in zavedanje
podjetij o koristnosti pretoka na drugi strani pomeni Sele 2/3 potrebnih
pogojev in predvsem potrebnih osnov. Manjkajoco 1/3 bo treba
zagotoviti iz namenskih sredstev drzave in sredstev strukturnih skladov
Evropske unije.

Kljub nedorecenosti podpornih mehanizmov in nezadostnosti namenskih
sredstev za prenos znanja v prakso preko oblik tehnoloskih spin-off
podjetij pa so dani dobri zametki preko Slovenskega podjetniSkega
sklada. Morebiti bi veljalo le nekoliko prilagoditi pogoje za tovrstna
podjetja, ki Sele nastajajo in nimajo potrebne Zzivljenjske dobe, ki jo
sklad zahteva.
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Povezava z drugimi platformami
in z osrednjo EU platformo FTP

Gozdarstvu je v slovenskem strateskem raziskovalnem programu na-
menjenih enajst raziskovalnih polj ali kar 1/3 vseh vsebin. Sama
StevilCnost raziskovalnih polj kaze tudi pomen, ki ga vsi udelezenci
platforme pripisujejo gozdarstvu in njegovemu celovitemu vplivu na
delovanje preostalih podrocij platforme.

V okviru 26 raziskovalnih polj evropske platforme FTP ima gozdarski del
udelezbo s Sestimi polji. Gozdarstvo se navezuje predvsem na naslednje
prioritete v FTP: 1-6, 2-4, 3-1, 3-2, 4-2, 4-3 in 5-1. Ugotovimo lahko, da
ima sleherno polje v slovenskem strateSkem dokumentu ustrezno polje v
evropskem dokumentu SRA.

Podrocje lesarstva je izrazito interdisciplinarno in se prepleta tako z
drugimi naravoslovnimi in tehnoloskimi kakor tudi z organizacijsko-
ekonomskimi vedami. Zato je za vsebine SGLTP znacilno predvsem
dopolnjevanje, v manjsi meri pa morda celo prekrivanje z vsebinami
nekaterih drugih platform.

Na prvem mestu naj omenimo dopolnjevanje z vsebinami Slovenske
gradbene tehnoloske platforme (SGTP), in sicer s podroCji Mesta in
stavbe (stavbe iz lesa!), Kakovost Zivljenja (manjsa poraba energije in
manjse emisije toplogrednih plinov z gradnjo iz lesa), Nadzemna
omrezja (npr. leseni zelezniski pragovi), Materiali (kompozitni materiali
na osnovi lesa, lepljeni leseni konstrukcijski elementi, ...), Trajnostni
razvoj vode ter Kulturna dedis¢ina (varovanje in restavriranje lesenih
objektov nase kulturno-zgodovinske dedis¢ine).

Zelo veliko dopolnjevanja in celo prekrivanja vsebin pa je med SGLTP in
platformo Napredni materiali in tehnologije (NaMat): novi materiali iz
lesa, kompoziti les-polimer, bioenergija, embalaza, biosenzoriji, filmi in
premazi, V tehnoloskem delu lesarskega podrocja SGLTP so
potencialne sinergije z vsebinami tehnoloske platforme Orodjarstvo -
mehatronika, skrajsano Manufuture.

Glede na to, da sta lesarstvo in tekstilstvo tradicionalno povezana (npr.
oblazinjeno pohistvo, vlaknine), se SGLTP dopolnjuje tudi s programom
Tekstilne tehnoloSke platforme za Slovenijo, v manjsi meri pa so
povezave mozne Se z naslednjima platformama: Tehnoloska platforma
za vozila, ceste in promet, ERTRAC (izdelki iz lesa in lesnih tvoriv pri
gradnji prometne infrastrukture), Tehnoloska platforma za vode
(gozdarstvo/lesarstvo — okolje!)

Prioritete podrocja lesarstva so v SRP popolnoma skladne s prioritetatmi
v FTP. V prioritete FTP se bomo vsaj delno lahko vkljuéevali z vsemi
prioritetami podrocja “Lesarstvo”, v celoti pa prav gotovo s prioritetami
1-2, 1-4, 2-3, 2-4 ter 4-4. Mozno nosilstvo vsebin je odvisno od
nadaljnjega razvoja in aktivnosti pri posameznih prioritetah, glede na
obstojece znanje in vpetost v mednarodni prostor pa bi lahko nosilstvo
ze v tem trenutku prevzeli pri 2-3 in 2-4.

Papirnistvu (pulpa in proizvodi iz papirja) je v evropski platformi FTP
namenjenih najvec raziskovalnih polj, in to kar devet od 26. V Slovenski
platformi ima papirniStvo sedem raziskovalnih polj povezanih z novimi
proizvodi in z novimi tehnologijami, in sicer po 3 v vsakem strateskem
cilju, preostalo pa v strateSkem cilju 3. Nase prioritete se vezejo pri
proizvodih na evropske prioritete: 1-1, 1-2, 1-3, 1-8 in 1-10. Pri
procesih ima nasa platforma povezave z evropsko na 2-1, 2-2 in 2-3.

Energetiki so v slovenski platformi SGLTP namenjena stiri raziskovalna
polja (1-8, 1-10, 2-9 in 2-10). Nasa polja se vezejo na dve polji v
evropski platformi FTP, in sicer na 1-7 (biogoriva) in na 2-6 (toplotna in
elektricna energija). Raziskovalno polje, ki je v slovenskem dokumentu
pri energetiki Se posebej izpostavljeno in ga evropska platforma nima, je
“ZmanjSanje emisij pri sezigu lesa”.

Oblikovanju so v slovenski platformi namenjena tri raziskovalna polja, in
sicer pri proizvodih, pri procesih in tudi pri Sirsih vidikih (izobrazevanje).
Evropski dokument (SRA) nima posebej izpostavljenih raziskovalnih polj
za oblikovanje, ampak se to podrocje smiselno vkljucuje v cilj 1 (Razvoj
inovativnih proizvodov za spremenjene navade kupcev in trgov).

57



58

Kljuéna je zavest
o pomenu lesa za nas vse

Obicajno je tako, da tega, kar imamo v izobilju, ne znamo dobro ceniti.
Trditev velja tudi za naSe najveCje bogastvo - les - in izpostaviti
moramo nekaj dejstev o pomenu lesa in gozda.

Les je “high-tech” izdelek narave, vendar ga zal premnogokrat
uporabljamo na nacin “low-tech” s premalo inovativnosti in s premalo
dodane vrednosti. Z modernimi tehnologijami dezintegracije in
reintegracije je mogoce izlociti naravne “napake”, ki zmanjsujejo trdnost,
povecati homogenost in dimenzije preko naravnih in tako optimirati
lesne lastnosti, kot so npr. dimenzijska stabilnost.

Gozd je “mehak” dejavnik, zato lahko gozdarstvo pomembno prispeva k
razvoju podezelja. Pomaga ohranjati delovha mesta v gozdarstvu, lesni
in papirniski industriji, turizmu in izboljSevati trzne priloZznosti za domaci
les kot ekoloski material. Gozd predstavlja prostor za rekreacijo, varuje
tla, podnebje, vodo, varuje pred erozijo in poplavami, ohranja
biodiverziteto na ravni ekosistemov, med vrstami in znotraj wvrst
(genetska raznoterost), vklju¢no z divjadjo. Nenadomestljiva je vloga
gozdov v globalnem ogljikovem ciklu, energetiki in vsesploSnem
varcevanju z energijo.

Lesu v prid in njegovi “zdravi” rabi govori ve¢ vidikov: raba lesa v
okviru ve¢namenske rabe gozda, trajna in regionalna dosegljivost lesa,
okolju prijazno in na splosno netvegano pridobivanje, spravilo in
transport, les je (a) material, gradivo in tvorivo z izjemno Sirokim
obsegom lastnosti in uporabnosti, ima lahko ve¢ uporabnostnih ciklov:
npr. masivno pohistvo - iverne plos¢e - vlaknene plosce ali papir -
konca pa kot obnovljivo gorivo, (b) reciklirnost, (c) popolna izraba, (d)
zivljenjska skupnost gozd-clovek je v dolgi zgodovini temeljito
preizkusena, (e) izravnana bilanca CO, (les je CO, nevtralen!) in majhen
energijski input.

Gozdovi so najvedji terestricni biom in pomenijo bistven svetovni
potencial za stabiliziranje in potencialno zmanjSanje koncentracije CO, v
ozracju. Slovenija s svojimi obsSirnimi naravnimi gozdovi in uveljavljeno
prakso “zdrave” rabe lesa lahko pomembno prispeva k blazenju
podnebnih sprememb. Pri tem je treba vzpostaviti ravnovesje med
okoljskimi, socialnimi in ekonomskimi funkcijami gozda.
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razvoj. To najbolj nazorno prikazuje Zivljenjski cikel lesa - Life Cycle
Assessment (LCA). Po sledenju od izvora do uni¢enja izdelka je po
analizi LCA les v prednosti pred vsemi drugimi materiali. Zivljenjski cikel
lesa se zacne v gozdu, ki je pomemben regulator klimatskih razmer, je
vir kisika ter predstavlja znatni ponik za CO,. Le-ta se po poseku drevesa
Se vel desetletij skladisci v izdelkih iz lesa.

Lesene izdelke lahko po koncu uporabe recikliramo ali pa uporabimo kot
energent namesto fosilnih goriv. Zato imajo lesni izdelki izjemne
prednosti pred izdelki iz drugih materialov (estetski videz, dober toplotni
in zvoc¢ni izolator, nosilnost, ...) ter omogocajo toplino bivanja.

Predelava lesa je energetsko varcna in ustreza nacelom trajnostnega
razvoja ter se sklada s turisticho usmerjenostjo Slovenije. Lesna
industrija je v celoti vezana na domaco surovino. Kot delovno intenzivna
panoga zagotavlja Stevilna delovna mesta in je tako pomembna za
razvoj in ohranitev podezelja. Osvescanje javnosti o smotrni rabi lesa za
gradnjo hi$ in izdelke je Se kako potrebno in nujno tudi pri vseh
nadaljnjih aktivnostih.
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Klimatske spremembe so nas prisilile k ukrepanju (Kjotski protokol), ki
bo vodilo v zmanjSanje emisije CO, in drugih toplogrednih plinov.
Uporaba in predelava lesa je tista dejavnost, ki omogoca sonaravno
bivanje in trajnostni razvoj. Pred leti je bil ustanovljen Svet za les s
ciljem najsirSe promocije uporabe lesa kot nasega edinega surovinskega
vira, ki je nenazadnje tudi obnovljiv.

V Sloveniji je bila uporaba predvsem pa predelava lesa zanemarjena,
postavljena ob bok neperspektivhim panogam. Poudarjal se je predvsem
ekoloski vidik gozda, ne pa ekonomska ucinkovitost in moznost nadaljnje
predelave lesa. V zadnjih letih pa se je predvsem poudarjala energetska
izraba biomase kot obnovljivega vira energije, kar je naredilo Se dodatno
Skodo sicersnjemu vidiku potenciala gozda in lesa.

Osvescanje javnosti je zato Se kako potrebno in nujno tudi pri vseh
nadaljnjih aktivnostih in ga nikakor ne smemo zapostaviti. Pri tem je
pomembno, da za to uporabimo tudi vse tehni¢ne in sicerSnje moznosti,
ki so nam na voljo. Prav tako je pomemben segment obvesc¢anja o nasih
potencialih in dosezkih, ki ga zdruzujemo z Ze prej navedenim
osvescanjem.

SGLTP smo ustanovili v drugi polovici leta 2005. Po slabem letu smo
prepric¢ani, da je dosegla svoj namen. Spodbudila je Stevilna podjetja, da
so zacela razmisljati o razvoju in novih tehnoloskih izdelkih. V SGLTP se
je vkljucilo vec kot 80 podjetij. V dveh mesecih je bilo na pobudo gospo-
darstva evidentiranih skoraj sto bazi¢nih in aplikativnih projektov. To
pria, da na gozdu in lesu temeljeCa industrija potrebuje znanja in
strokovnjake ter da so podjetja zainteresirana za program, zajet v SRP.

Sedaj so pred nami nove naloge. Zacrtan program bo treba udejaniti v
izvedbah raziskovalnih projektov v okviru nacionalnih in evropskih
razpisov, raziskave pa prenesti v proizvodnjo (implemetacija). Prepric¢ani
smo, da bodo vlaganja druzbe v razvoj lesnih panog upravitila nov
razmah okolju prijazne proizvodnje, temeljeCe na lastni surovinski
osnovi. Naloga nas vseh je, da podrodja povezemo in dejavno
sodelujemo pri uresnic¢evanju zacrtanega programa. Danost, ki nam jo
ponuja narava - LES, moramo z najviSjo mozno tehnolosko obdelavo
oplemenititi. Javnost moramo prepric¢ati o prednosti lesa in doseci, da
bodo ljudje v vecji meri uporabljali ta naravno obnovljivi material
namesto novejSih energetsko potratnih materialov. Vlada bi pri tem
lahko promovirala rabo lesa in sicer s podpiranjem gradnje javnih
objektov iz lesa.

Gozd in lesni izdelki so v preteklosti omogodili prezivetje Stevilnim
slovenskim druzinam, lahko bi celo rekli, da so omogocili obstoj
Slovencev. Upamo, da bo tudi vnaprej nudil blagostanje Slovencem in ne
samo njim - les bo predstavljal material, ki bo pripomogel k ohranitvi
narave in planeta Zemlja. Zato ga je treba vedno znova proucevati, ga
spostovati in mu zagotavljati mesto, ki mu pripada.

Znanost in tehnika, izobrazevalne in raziskovalne ustanove so in bodo
odgovorne za uvajanje novih tehnologij. Predstavljale bodo oporo in
pomo¢ na lesu temeljedi industriji, ki pomeni jedro in hrbtenico
slovenskega gospodarstva, zaradi Cesar jo je treba modernizirati z
novimi tehnologijami, ki bodo omogocile izvoz visokokakovostnih
izdelkov.
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Pri delu SGLTP so sodelovali: 40. Lip Bled d.d.
41. LIP Radomlje d.d.

1. Alples d.d. 42. Marusic d.o.o.

2. AURE 43. MV d.o.o.

3. Biotehniska fakulteta - Oddelek za gozdarstvo 44, Papirnica Vevce d.o.o.
in obnovljive gozdne vire, UL 45. Paron d.o.o0.

4 Biotehniska fakulteta - Oddelek za lesarstvo, UL 46. Raci d.o.o0.

5 Biva Hise d.d. 47. Radece papir d.d.

6. Bohor d.o.o. 48. Silvaprodukt d.o.o.

7 Borosol d.o.o. 49. Sora Medvode d.d.

8 Brest Pohistvo d.o.o. 50. Smreka d.o.o.

9. Celes d.o.o. 51. Sneznik d.d.

10. Engo d.o.o. 52. Sosko GG Tolmin d.d.

11. Fakulteta za arhitekturo, UL 53. Svead.d.

12. Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, UL 54. TIL - Tehnoloski institut lesarstva

13. Fakulteta za strojnistvo, UL 55. Triis d.o.o.

14. Gasper trzenje d.o.o. 56. Venge d.o.0.

15. Gorenje Glin d.o.o. 57. Vipap Videm Krsko d.d.

16. Gonzaga-Pro d.o.o. 58. Zavod za gradbenistvo

17. Gotard d.o.o. 59. Lesoj d.o.o.

18. Gozdarski institut Slovenije 60. Inotherm d.o.o.

19. Gozdarstvo Gréa d.d. 61. Visteam Crnomelj d.o.o.

20. GZS - Zdruzenje za celulozno, papirno in 62. Lestra Straza d.o.o.
papirno predelovalno industrijo 63. Wood Trade d.o.o.

21. GZS - Zdruzenje za gozdarstvo 64. M Sora z.0.0.

22. GZS - Zdruzenje lesarstva 65. Lesna Bovec d.o.0.

23. Imontd.o.0. 66. Amles d.o.o0.

24. Impregnacija d.o.o. 67. Lipa Kostanjevica d.o.o.

25. ICP - Institut za celulozo in papir 68. Guiseppe art deco d.o.o.

26. Institut za dizajn 69. Lik Ko&evje d.d.

27. ISRR - Institut za sektorske in 70. Belros Ljubljana d.o.o.

regionalne raziskave
28. Invico d.o.o.
29. Javor Pivka d.d.
30. Jelovica d.d.
31. Jarnforsen d.o.o.
32. Kilid.d.
33. Krasoprema d.d.
34. Kumplast d.o.o.
35. KWB d.o.o.
36. Lesarski grozd
37. Lesna TIP d.d.
38. Lesonitd.o.o.
39. Liko Vrhnika d.d.

71. MDF-Janez RoZmanec s.p.
72. Tajfun Planina d.o.o.

73. GG Slovenj Gradec d.d.
74. Trgobomijal d.o.o.

75. Sebles d.o.o.

76. Kivd.d.

77. LIP Polj¢ane d.d.

78. Avsec d.o.o.

79. Kales d.o.o.

80. Nafta-Petrochem d.o.o.
81. TOM tovarna opreme d.d.
82. Glog-Ind d.o.o.

83. GG Postojna d.d.



