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Les kot gradbeni material v preteklostiLes kot gradbeni material v preteklosti

Les je eden najstarejših konstrukcijskih 
materialov za stavbe in mostove

hiše: enostavne koče, hiše iz lesenih brun, okvirni 
sistemi s polnili,  zgornji leseni deli stavb
elementi zgradb: stropovi in ostrešja
gospodarska poslopja: hlevi, kozolci
mostovi: najstarejši enostavni mostovi, brvi, palični 
sistemi, mostovi izjemnih dolžin 

Nekonstrukcijska uporaba
stavbno pohištvo: okna, vrata, polkna
talne in stenske obloge: parket, ladijski pod, opaž
posebni gradbeni elementi: skodle

Les je eden najstarejLes je eden najstarejšših konstrukcijskih ih konstrukcijskih 
materialov za stavbe in mostovematerialov za stavbe in mostove

hihiššee: enostavne ko: enostavne kočče, hie, hišše iz lesenih brun, okvirni e iz lesenih brun, okvirni 
sistemi s polnili,  zgornji leseni deli stavbsistemi s polnili,  zgornji leseni deli stavb
elementi zgradbelementi zgradb: stropovi in ostre: stropovi in ostreššjaja
gospodarska poslopjagospodarska poslopja: hlevi, kozolci: hlevi, kozolci
mostovimostovi: najstarej: najstarejšši enostavni mostovi, brvi, palii enostavni mostovi, brvi, paliččni ni 
sistemi, mostovi izjemnih dolsistemi, mostovi izjemnih dolžžin in 

Nekonstrukcijska uporabaNekonstrukcijska uporaba
stavbno pohistavbno pohišštvo: tvo: okna, vrata, polknaokna, vrata, polkna
talne in stenske oblogetalne in stenske obloge: parket, ladijski pod, opa: parket, ladijski pod, opažž
posebniposebni gradbeni elementi: skodlegradbeni elementi: skodle

V 18. stoletju v srednji Evropi zmanjšanje 
uporabe lesa za zgradbe

nevarnost požara (zlasti v mestih)
kasneje slaba izvedba konstrukcij povzročila 
propadanje lesa (prisotnost vlage, lesni škodljivci)

S pojavom jekla in v začetki 20. stoletja 
armiranega betona se uporaba lesa še zmanjša 
Ostane za strešne konstrukcije, stavbno 
pohištvo in notranje obloge
V državah severne Amerike in Skandinaviji se je 
ohranila tradicija gradnje v lesu (tudi lesene 
fasade)

V 18. stoletju v srednji Evropi zmanjV 18. stoletju v srednji Evropi zmanjššanje anje 
uporabe lesa za zgradbeuporabe lesa za zgradbe

nevarnost nevarnost popožžara ara (zlasti v mestih)(zlasti v mestih)
kasneje slaba izvedba konstrukcij povzrokasneje slaba izvedba konstrukcij povzroččila ila 
propadanje lesa propadanje lesa (prisotnost vlage, lesni (prisotnost vlage, lesni šškodljivci)kodljivci)

S S pojavom jeklapojavom jekla in in v zav začčetki 20. stoletja etki 20. stoletja 
armiranega betona se uporaba lesa armiranega betona se uporaba lesa šše zmanje zmanjšša a 
Ostane za Ostane za strestreššne konstrukcije, stavbno ne konstrukcije, stavbno 
pohipohišštvo in notranje oblogetvo in notranje obloge
V drV držžavah severne Amerike in Skandinaviji se je avah severne Amerike in Skandinaviji se je 
ohranila ohranila tradicija gradnje v lesutradicija gradnje v lesu (tudi lesene (tudi lesene 
fasade)fasade)

Značilne stare lesene stavbeZnaZnaččilne stare lesene stavbeilne stare lesene stavbe

OstreOstreššja, stropovija, stropovi MostoviMostoviMostovi



ZnaZnaččilna slovenska uporaba lesa: ilna slovenska uporaba lesa: 
kozolci, skodlekozolci, skodle Les kot gradbeni materialLes kot gradbeni material

Prednosti
• ugodno razmerje med trdnostjo in lastno težo
• majhna lastna teža (področja z zmanjšano nosilnostjo tal, 

majkme vztrajnostne sile pri potresu)
• energetsko varčen material
• dober toplotni izolator
• estetska vrednost: prijetno bivanje, primeren za naravna 

okolja

Pomanjkljivosti 
dimenzijska nestabilnost - krčenje in nabrekanje pod 
vplivom vlage
v neustreznih pogojih neodporen proti biološkim škodljivcem
požarna odpornost manjših presekov, slabši odziv na ogenj

PrednostiPrednosti
•• ugodno ugodno razmerje med trdnostjo in lastno terazmerje med trdnostjo in lastno težžoo
•• majhna lastna temajhna lastna težžaa (podro(področčja z zmanjja z zmanjššano nosilnostjo tal, ano nosilnostjo tal, 

majkme vztrajnostne sile pri potresu)majkme vztrajnostne sile pri potresu)
•• energetskoenergetsko varvarččen materialen material
•• dober dober toplotni izolatortoplotni izolator
•• estetskaestetska vrednost:vrednost: prijetno bivanje, primerenprijetno bivanje, primeren za naravna za naravna 

okoljaokolja

Pomanjkljivosti Pomanjkljivosti 
dimenzijska nestabilnostdimenzijska nestabilnost -- krkrččenje in nabrekanjeenje in nabrekanje pod pod 
vplivom vlagevplivom vlage
v neustreznih pogojih neodporenv neustreznih pogojih neodporen protiproti biolobiološškim kim šškodljivcemkodljivcem
popožžarna odpornost arna odpornost manjmanjšših presekov,ih presekov, slabslabššii odziv na ogenjodziv na ogenj

Les in materiali na lesni osnovi v gradbeniLes in materiali na lesni osnovi v gradbenišštvu danestvu danes

Masivni les (žagani, okrogel)

Lepljeni les
lamelirani lepljeni les, slojnati lepljeni les (LVL), 
dolžinsko spojen les...

Lesne plošče
masivne lesene plošče, vezane plošče, OSB 
plošče, iverne plošče (z lepili ali cementno vezavo), 
vlaknene plošče (mokri - suhi postopek)...

Kombinacija lesa in drugih materialov
les - beton, ojačeni les (npr. s polimeri,..)  

Masivni les Masivni les ((žžagani, okrogel)agani, okrogel)

Lepljeni lesLepljeni les
lamelirani lepljeni les, slojnati lepljeni les (LVL), lamelirani lepljeni les, slojnati lepljeni les (LVL), 
doldolžžinsko spojen les...insko spojen les...

Lesne ploLesne ploššččee
masivne masivne lesene plolesene ploššččee, , vezanevezane ploploššččee, OSB , OSB 
ploplošščče, iverne ploe, iverne plošščče (z lepili ali cementno vezavo), e (z lepili ali cementno vezavo), 
vlaknene plovlaknene plošščče (mokri e (mokri -- suhi postopeksuhi postopek))......

KombinacijaKombinacija lesa in drugih materialovlesa in drugih materialov
les les -- beton, ojabeton, ojaččeni leseni les (npr. s polimeri,..)  (npr. s polimeri,..)  

Uporaba lesa za konstrukcije objektov visoke gradnjeUporaba lesa za konstrukcije objektov visoke gradnje

Stanovanjske hiše
enodružinske - različni konstrukcijski sistemi 
(okvirne konstrukcije, masivne stene...)
dvojčki, vrstne hiše
večstanovanjske (večnadstropne) stavbe

Javni objekti
pritlični (vrtci, šole)
večnadstropni

Dodatni deli obstoječih objektov
dozidave, nadzidave

Stanovanjske hiStanovanjske hiššee
enodruenodružžinskeinske -- razlirazliččni konstrukcijski sistemi ni konstrukcijski sistemi 
(okvirne konstrukcije, masivne stene...)(okvirne konstrukcije, masivne stene...)
dvojdvojččki, vrstne hiki, vrstne hiššee
veveččstanovanjskestanovanjske (ve(veččnadstropne) stavbenadstropne) stavbe

Javni objektiJavni objekti
pritlipritliččnini (vrtci, (vrtci, ššole)ole)
veveččnadstropninadstropni

Dodatni deli obstojeDodatni deli obstoječčih objektovih objektov
dozidave, nadzidavedozidave, nadzidave

Enodružinske hiše - SlovenijaEnodruEnodružžinske hiinske hišše e -- SlovenijaSlovenija Večstanovanjski, javni objekti - slovenski proizvajalciVeVeččstanovanjski, javni objekti stanovanjski, javni objekti -- slovenski proizvajalcislovenski proizvajalci



Dozidave, nadzidave, nadomestne zgradbeDozidave, nadzidave, nadomestne zgradbeDozidave, nadzidave, nadomestne zgradbe Večstanovanjski objekti - Vel.Britanija, SkandinavijaVeVeččstanovanjski objekti stanovanjski objekti -- Vel.Britanija, SkandinavijaVel.Britanija, Skandinavija

Povezava tradicije in sodobnostiPovezava tradicije in sodobnosti Sodobne streSodobne streššne konstrukcijene konstrukcije

Uporaba lesa za nenosilne konstrukcijeUporaba lesa za nenosilne konstrukcije Kaj storiti za pospeKaj storiti za pospeššitev gradnje z lesom?itev gradnje z lesom?

Seznanjanje investitorjev (individualni investitorji, 
gospodarski subjekti in država)

Strokovna srečanja - usmerjena na strokovnjake 
posameznih profilov (arhitekte, gradbenike, lesarje..), pa 
tudi na investicijske službe 
Sredstva javnega obveščanja (revije, priloge dnevnikov...)
Svetovni splet

Izobraževanje
na vseh nivojih od vrtca do fakultete
novi pristopi (npr. izdelava modelov, opreme za dom.. )

Akcije za popularizacijo
po možnosti s finančnimi ugodnostmi

Seznanjanje investitorjevSeznanjanje investitorjev (individualni investitorji, (individualni investitorji, 
gospodarski subjekti in drgospodarski subjekti in držžava)ava)

Strokovna sreStrokovna sreččanjaanja -- usmerjena na strokovnjake usmerjena na strokovnjake 
posameznih profilov posameznih profilov (arhitekte, gradbenike, lesarje..)(arhitekte, gradbenike, lesarje..),, pa pa 
tudi na investicijske slutudi na investicijske služžbe be 
Sredstva Sredstva javnega obvejavnega obveššččanja (revije, priloge dnevnikov...)anja (revije, priloge dnevnikov...)
Svetovni spletSvetovni splet

IzobraIzobražževanjeevanje
na vseh nivojih od vrtca do fakultetena vseh nivojih od vrtca do fakultete
novi pristopi (npr. izdelava modelov, opreme za dom.. )novi pristopi (npr. izdelava modelov, opreme za dom.. )

Akcije za popularizacijoAkcije za popularizacijo
po mopo možžnosti s nosti s finanfinanččnimi ugodnostminimi ugodnostmi



Primeri uspePrimeri uspeššnih akcij po svetu nih akcij po svetu -- mostovimostovi

Timber Bridge Initiative (ZDA) - 1989 -1994
predvidena sredstva za  raziskave in prenos 
tehnologije so bila ca 1.000.000 USD letno 
v okviru akcije so v petih letih zgradili oz. obnovili 
1947 objektov

Nordijski projekt (Danska, Švedska, Finska in 
Norveška)  - 1992 -2000

letni proračun ca 1.200.000 USD 
financiranje: 50% lesna industrija, 20% nacionalni 
raziskovalni skladi in 30% nordijski industrijski sklad
v posameznih državah izdelanih 100 - 300 objektov -
od brvi za pešce dolžin do 180 m do mostov za 
normalen motorni promet

Timber Bridge Initiative Timber Bridge Initiative (ZDA) (ZDA) -- 1989 1989 --19941994
predvidena sredstva za  predvidena sredstva za  raziskave in prenos raziskave in prenos 
tehnologijetehnologije soso bila cabila ca 1.000.000 USD letno 1.000.000 USD letno 
v okviru v okviru akcijeakcije so v petih letih zgradili oz. obnovili so v petih letih zgradili oz. obnovili 
1947 1947 objektovobjektov

Nordijski projektNordijski projekt (Danska, (Danska, ŠŠvedska, Finska in vedska, Finska in 
NorveNorvešška)  ka)  -- 1992 1992 --20002000

letni proraletni proraččun ca 1.200.000 USD un ca 1.200.000 USD 
financiranje: financiranje: 50% lesna industrija, 20% nacionalni 50% lesna industrija, 20% nacionalni 
raziskovalni skladi in 30% nordijski industrijskiraziskovalni skladi in 30% nordijski industrijski skladsklad
v posameznih drv posameznih držžavah izdelanihavah izdelanih 100 100 -- 300 objektov 300 objektov --
od od brvi za pebrvi za peššcece doldolžžin do in do 180 m180 m do do mostov za mostov za 
normalen motorni prometnormalen motorni promet

Mostovi v ZDA in SkandinavijiMostovi v ZDA in SkandinavijiMostovi v ZDA in Skandinaviji

Nekaj izjemnih objektovNekaj izjemnih objektovNekaj izjemnih objektov
PospePospeššitev gradnje z lesom v Evropiitev gradnje z lesom v Evropi

Roadmap 2010
projekt je spodbudilo združenje evropske lesne 
industrije CEI Bois
vizija: do leta 2010 mora postati les oz. materiali 
na lesni osnovi vodilni konstrukcijski material
danes predstavlja v EU les za pohištvo ca 55%
celotne porabe lesa, masivni les 12%, les za 
gradbene proizvode 15%,  za lesne plošče 9%,
za embalažo pa 3%
namen: povečati uporabo od ca 4% pri masivnem 
lesu in stavbnem pohištvu do 15 oz. 20% pri 
vlaknenih oz. OSB ploščah

Izobraževanje uporabnikov, uskladitev glede 
uporabe lesa za različne namene

Roadmap 2010Roadmap 2010
projekt je spodbudilo zdruprojekt je spodbudilo združženje evropske lesne enje evropske lesne 
industrije industrije CEI BoisCEI Bois
vizija: vizija: do leta 2010 mora postati les oz. materiali do leta 2010 mora postati les oz. materiali 
na lesni osnovi na lesni osnovi vodilni konstrukcijski materialvodilni konstrukcijski material
danes predstavlja v EU danes predstavlja v EU les za pohiles za pohišštvotvo ca ca 55%55%
celotne porabe lesa, celotne porabe lesa, masivni lesmasivni les 12%12%, les za , les za 
gradbene proizvodegradbene proizvode 15%15%,  za ,  za lesne plolesne ploššččee 9%,9%,
za za embalaembalažžoo pa pa 3%3%
namen: namen: povepoveččati uporaboati uporabo odod ca 4% ca 4% pri masivnem pri masivnem 
lesu in stavbnem pohilesu in stavbnem pohišštvutvu do do 15 oz. 20% 15 oz. 20% pri pri 
vlaknenih oz. OSB plovlaknenih oz. OSB ploššččahah

IzobraIzobražževanje uporabnikov, evanje uporabnikov, uskladitev glede uskladitev glede 
uporabe lesa za razliuporabe lesa za različčne namenene namene

Program projekta Roadmap 2010Program projekta Roadmap 2010

Gradimo z lesom
odstranitev tehničnih, ekonomskih in psiholoških ovir
izdelava orodij/programov za pospešeno uporabo
vzpostavitev verige dobaviteljev

Živimo z lesom
izobraževanje posebnih skupin (projektantov -
arhitektov, gradbenikov, investitorjev
široka izbira proizvodov za uporabo

Uporaba lesa za embalažo in transport
Les za trajnostni razvoj

predstaviti prednosti lesa glede energijske učinkovitosti 
in zmanjšanja toplogrednih plinov (CO2)

GradimoGradimo z lesomz lesom
odstranitev tehniodstranitev tehniččnih, ekonomskih in psiholonih, ekonomskih in psihološških ovirkih ovir
izdelava orodij/programov za pospeizdelava orodij/programov za pospeššeno uporaboeno uporabo
vzpostavitev verige dobaviteljevvzpostavitev verige dobaviteljev

ŽŽivimoivimo z lesomz lesom
izobraizobražževanje posebnih skupin (projektantov evanje posebnih skupin (projektantov --
arhitektov, gradbenikov, investitorjevarhitektov, gradbenikov, investitorjev
šširoka izbira proizvodov za uporaboiroka izbira proizvodov za uporabo

Uporaba lesa za Uporaba lesa za embalaembalažžo in transporto in transport
Les za Les za trajnostni razvojtrajnostni razvoj

predstaviti prednosti lesa glede predstaviti prednosti lesa glede energijske uenergijske uččinkovitosti inkovitosti 
in zmanjin zmanjššanja toplogrednih plinov (CO2)anja toplogrednih plinov (CO2)

Ugodno počutje doma...Ugodno poUgodno poččutje doma...utje doma...

Prednosti lesa, ki jih lahko predstavimo vsemPrednosti lesa, ki jih lahko predstavimo vsemPrednosti lesa, ki jih lahko predstavimo vsem



...pri delu in zabavi...pri delu in zabavi

SklepSklep

Les je material prihodnosti: naraven, samoobnovljiv, 
energetsko varčen in vsestransko uporaben
Omogoča večjo kakovost bivanja
Investitorji premalo poznajo možnosti uporabe
V Sloveniji se stanje zelo izboljšuje, do končnega 
cilja pa je  še daleč
Opažanja:

proizvajalci lesenih hiš povečujejo prepoznavnost
rabimo več akcij za uporabo lesenih konstrukcijskih
elementov, zlasti lameliranih lepljenih 
več poguma pri uporabi inovativnih proizvodov

Les je material prihodnosti: Les je material prihodnosti: naravennaraven, , samoobnovljiv, samoobnovljiv, 
energetsko varenergetsko varččen in vsestransko uporabenen in vsestransko uporaben
OmogoOmogočča vea veččjo jo kakovost bivanjakakovost bivanja
Investitorji premalo poznajo moInvestitorji premalo poznajo možžnosti uporabenosti uporabe
V V SlovenijSloveniji se stanje zelo izbolji se stanje zelo izboljššuje, do konuje, do konččnega nega 
cilja pa je  cilja pa je  šše dalee dalečč
OpaOpažžanja:anja:

proizvajalci proizvajalci lesenih hilesenih hišš povepoveččujejo prepoznavnostujejo prepoznavnost
rabimo verabimo večč akcij za uporabo lesenih konstrukcijskihakcij za uporabo lesenih konstrukcijskih
elementov, zlasti lameliranih lepljenih elementov, zlasti lameliranih lepljenih 
vevečč poguma pri uporabi inovativnih proizvodovpoguma pri uporabi inovativnih proizvodov


